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Maandelijks verschijnende publikatie 
Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. 


De nieuwe Fluke 70 serie. 


kost de nieuwe 
kampioen 

Multimeters zoals deze zijn nog nooit ter 
wereld vertoond. 

Deze meters combineren digitale en 
analoge aflezing en vormen zodoende een niet 
te overtreffen combinatie. 

Nu krijgen de gebruikers van de digitale 
meters de extra resolutie van een 3200-count 
LCD-uitlezing. 

Terwijl de gebruikers van analoge meters 
een analoge schaal krijgen om een snelle visuele 
controle van continuïteit, top- en nulwaarden en 
verloop mogelijk te maken. 

Plus een ongeëvenaard eenvoudige 
behandeling, onmiddellijk automatische bereik- 
instelling, een batterij met een levensduur van 
meer dan 2000 uur en 3 jaar garantie. 

Dit alles in één instrument. 

U kunt kiezen uit drie nieuwe modellen. 
De Fluke 73 is het toppunt van eenvoud. 

De Fluke 75 met de vele extra mogelijkheden. 
Of de luxe Fluke 77 met het bijbehorende 
veelzijdige étui en unieke Touch Hold functie 
(patent aangevraagd), die de aflezing 
vasthoudt en u d.m.v. een ‘beep’ hierop 
attendeert. 


Fluke 73 Fluke 75 Fluke 77 POSTORDER 


prijs f 313.— prijsf 372.— 
Analoge/ digitale afle Analoge/ digitale Li e 1 — Bestellen d.m.v. brief met 
Valts, ohm: n ingesloten cheque (niet 
_ diodetest En ingevuld, wel ondertekend) 
Continuïteit met ‘beeper — of bij vooruitbetaling op 
Automatische en hand giro 3587603 
_ _meetbereikinstelling — of telefonisch, betaling aan 
nauwkeurigheid To nn postbode 
2000+ vur batterij nau — minimum orderbedrag f 40,00 
levensduur 2000+ uur batterij — verzendkosten f 5,00 


3-jaar garantie levensduur _ 2000+ vurbatterij — rembourskosten f 8,50 
3-jaar garantie _ levensduur 


3-jaar garantie INDUSTRIE 
Veelzijdig étui 


5 ’ art.nr. 07.10.73 art.nr. 07.10.75 art.nr. 07.10.77 — Balieverkoop op rekening in 
ledere meter is Fluke-degelijk en is dus ortpore en nnd 


Prijzen wijzigingen 8 5 
5 : : — Orders kunt u schriftelijk, 
tegen stoten bestand. _ FELLJK ESI inkusiet voor toner et oer wader: 
En een ongelooflijk, practisch onweerstaanbaar, BTW, behouden beits 
lage prijs. — gunstige kondities op aanvraag 


Balieverkoop Tilburg Balieverkoop Utrecht _ Industrie- en postorders 
Elektronika La Ere 12-18 Keizerstraat 31 


Jan Aartestraat70 _ 3512ED Utrec 3512EA Utrecht ° 
5017 EE Tilburg Tel. 030-31 56 55 Tel. 030-3283 25 Éi lektronik, fe) 
Tel. 013-36 08 48 Telex 47660 displ nl 
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selektuur Ate en 
vorst-detektor ......… 5 7 
Een schakeling die zowel een optische als een akoestische waarschuwing 
geeft wanneer het vriest. Heel bruikbaar in de komende wintermaanden! 


symmetrische voeding .……....…. 
Een degelijke schakeling, waarbij het regelbereik loopt van 0 tot 18 Ve en 
van O tot 1 A. 


MEVACE) RE roan ed oee NN ee 
Het heeft een tijd geduurd, maar hier is ie dan: de luidsprekerbox. voor de 
XL-serie, een driewegsysteem in een basreflex-behuizing. 


OMMIDUS 2555 ones reren en ee RS ere star dre ecaln 
Een nieuwe computer-bus-print annex verlengkaart. 


indirekte files op de junior .….................e en 
Een beschrijving van deze interessante mogelijkheid voor de DOS-j junior, 
met een boekhoudprogramma als voorbeeld. 


frontlicht-omschakelaar ...... Oe Ae Jed Bret en LET 
Voor modelbaan-loks. 


jaarinhoud 1983 .......…. TEER ET GENRE Tek 


het lek van Elektuur .……............... LE 
Knip de “lekjes”” uit en plak ze bij de artikelen. 


PrnttayontS: te. en ee lS EE 
video:versterker ”.-… >. austen ers win oett aesseiel dieten oel d 


Een eenvoudige universele versterker die tevens gebruikt ‘kan worden 
als ‘distributor”’. 


vn ne ee ee 


HASO Nete nnen en en eee Teens 
Een kamfilter met geschakelde weerstanden dat geluid op een “heel 
specifieke manier vervormt. Vooral iets voor de muziek-elektronici! 


EED-ornamenten: : …: „or tarse srere lens ee : 
Enkele knutsel-ideeën voor het maken van kleurige dekoratieve LED- 
ornamentjes voor Sinterklaas en Kerst. 


NOVRAM: data onthouden zonder batterijen ............. 
Een verhaal over een nieuw type niet-vluchtig geheugen dat de kwali- 
teiten van een RAM en een ROM in één behuizing verenigt. 


busurtbreidings: 5. 2. s/e ere oon te wiersen LOEDER 
Zo kan de Elektuur-bus worden gebruikt in kombinatie met andere 
computersystemen. 
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12-72 
12-97 


INNOUT 


Video is helemaal “in”. Met 
al die vadseutdieeldinen in 
huis kan het wel eens nodig 
zijn hier of daar een signaal 
wat te versterker of een 
video-signaal te verdelen voor 
het aansluiten van meer dan 
één TV. Dit alles is mogelijk 
met de video-versterker, een 
schakeling waarmee een 
video-signaal 1...4x kan 
worden versterkt en naar 
wens kan worden “verdeeld” 
over drie parallelle video- 
uitgangen, 


volgende maand: 

m horlogemeter 
windrichtingsmeter 
audio-signaalverfraaier 
stereo-wandelaar 
preset-unit voor polyfone 
synthesizer 
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FEBRUARI 1982 83022-7 20,30 400 ki -À h 
ELEK R PRINT SERVICE Komal sies: en 


82033 19,55 385 LFO +NOISE s 
82065 7,75 153 multi-voeding (teletekst- En end ad ge ER 

Elektuurprinten, software-platen/ BENE 167 a en 83028 7,45 147 grootlicht-dimmer 

cassettes en paperware kunnen worden 82070 10,30 203 universele nicad-lader MAART 1983 

besteld via de handel en via de bestel- 82189 12,70 250 CX-dekoder 

kaart achterin dit blad of tegen voor- MAART 1982 83014 35,65 702 universele 64K geheugen- 

uitbetaling bij Elektuur B.V., Beek (L) kompakte synthesizer: P kaart K 

onder vermelding van het EPS- of ESS- 82078 1840 362 voeding 830221 5775 1138 busorin 

E 82079 16,75 330 _ 4-delige bus-print ’ RASDEIAL 

nummer op giro 124.11.00, voor 82081 9,75 192 loodakku-lader 83022-6 23,90 471 lijnversterker 

België PCR 000-017-70.26-01. 82086 37,50 739 stereo TV-geluid ed 10,40 205 __ audio:stoplicht 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 3037 10,— 197 LCD-luxmeter 

voor verzend- en administratiekosten te APRIL 1982 APRIL 1983 

worden overgemaakt. 82017 24,60 485 dynamische RAM-kaart Prelude XL: 


820891 1295 255 100 watter eindversterker 83022-2 20,20 398 MC-voor-voorversterker 
82089-2 12,— 236 voeding voor 100 watter 83022-3 24,85 490 MD-voorversterker 


82090 960 189 RAM-tester 83022-4 18,65 367 Interlude 
82093 8,15 161 mini-EPROM-kaart 83022-5 19,10 394 toonregeling 
82094 9,40 185 TV-geluidsadapter 83024 21,70 427 visserijgolf-ontvanger 
polyfoon-keyboard: sed 4 Ae pH schakelklok 
R 82106 12,20 240 keyboard.strip 4,1 9 _watt-meter 
bestelnr. guldens Bfrs. print 82107 23:30 459 REET 
1977 82108 1380 272 tune-shift-unit MEI 1983 
9453 _ 16,20 319 funktiegenerator 83051-1 10,25 202 Maëstro zender + display- 
MEI 1982 print 
82014 50,15 988 Artist, gitaarvoorversterker 83054 13, — 256 morse-interface 
1978 82105 35,25 694 Z80-A CPU-kaart 83056 18,25 360 lichttelefoon zender + 
9897-1 8,15 161 filtersektie voor para- ontvanger 
metrische equalizer 8305 — . 
9897-2 8,25 163 baxandall-toonregeling voor JUNI 1982 EES: Ekayboerd 
parametrische equalizer 82110 16,65 328 polyfoon keyboard: busprint 
9967 7,15 153 VHF-UHF-tv-modulator 82111 23,45 462 basisprint output-unit JUNI 1983 
9966 37,55 740 elekterminal 82112 9,55 188 omzetterprint 83044 14, — 276 RTTY-interface 
gel 22 25,05 493 SSB-kortegolfontvanger Bare 57,75 1138 Maëstro ontvangerprint 
NOVEMBER 1979 82128 8,10 160 Orana Koor Honkanen 306 13,80 272 jl irsbe cd voor 
80019 9,45 186 stoomlokgeluid-generator 82131 7,15. 153 elektronisch relais spektrumuitsturingsmeter: 
80024 29,30 577 verlengde SC/MP-bus-print 82138 6,75 133 starter voor TL-buizen bel 1 ze 16, 315 filter- en gelijkrichterprint 
FEBRUARI 1980 071-2 15,45 304 uee „interface. en 
80022 9,25 182 universele antenneversterker HALFGELEIDERGIDS 1982 3 83071-3 1490 294 komparator- en display- 
80068-1 49,50 975 vocoder: 82528 8,05 159 lichtgevoelige schakelaar print 
80068-2 : busprint (2-delig) 82543 11,90 234 1E80 geluidsgenerator 
80068-3 17,15 338 filterprint 82570 11,10 219 supervoeding 
Sn 16,— 315 in/uitgangsprint EN Streel tan Á 
068-5 1 i i ie oelplaat-termometer 
4,30 282 _voedingsprint 83503 910 179 flitslooplich: 
MAART 1980 SEPTEMBER 1982 83515 10,95 216 4P-hulpje 
80089-1 63,— 1241 junior-computer: hoofdprint doka-computer: ik 9,30 183 één-chip patroongenerator 
80089-2 6,50 128 _ display-print Eede rani ea Weerden nege! 
5 R ä - / oard-prin 
80089-3 15,10 297 voedingsprint 82141-3 11/15 220 sle ant u 83553 10,70 211 lichtafhankelijke lichtbron 
81170-1 20,35 401 _ processor-print 83558 9,35 184 simpele D/A-omzetter 
SEPTEMBER 1980 82146 8,— 158 elektronische neus Band nd tE sane ctn 
80120 65,85 1297 BK RAM +EPROM kaart 82147-1 14,90 294 huistelefoon 83563 780 154 koeiplaatterm 
82147-2 7,40 146 voeding 83584. 1308 267 koe PE RLNERLOE 
OKTOBER 1980 REE 110 TV -speelcomputer: ,/ auto-PDM-brugversterker 
101 1 4 env. CV-pom, rin 5 Ë 339 dekoder-print 
SVN LOD ZN BE EROMDRUNG 825582 9/80 193 _EPROM-nsteekprint SEPTEMBER 1983 
JANUARI 1981 82577 13,40 264 fasevolgordemeter 83069: telefoonbelverlenger 
voiced/unvoiced-detektor: var bn ze zander 
81027-1 16,95 334 _ detektorprint Bas 4790743 VO 
81027-2 20,20 398 _ schakelprint OKTOBER 1982 83083 2230 439 autos wa 
80068-2 24,05 474 busprint doka-computer: 83087 10,15 200 FMdedorsdie 
82142-1 8,65 170 _lichtmeter , 
MAART 1981 82142-2 8,05 159 temperatuurmeter 
81128 12,25 241 universele voeding 821423 990 195 procestimer OKTOBER 1983 
82156 10,70 211 LCD-termometer 83088 8,85 174 _auto-spanningsregelaar 
MEI 1981 voorzetjes voor 83093 17,25 340 buitentermostaat 
junior computer: SSB-ontvanger: 83095 16,65 328 quantisizer 
81033-1 95,15 1874 interface-kaart 82161-1 10,20 201 frekwenties < 14 MHz 83098 1,45 147 net-adapter 
81033-2 7,20 142 —12 V-voeding 82161-2 11,45 226 frekwenties > 14 MHz 83101 7,30 144 Basicode-2 interface 
81033-3 6,45 127 “imperial”-printje 82091 10,95 216 auto-alarm 83103-1- 18,15 358 anemometer 
83103-2 7,30 144 omzetter v. anemometer 
JUNI 1981 83106 13,60 268 signaaloppoetser 
80133 62,55 1232 70-cm-transverter NOVEMBER 1982 > ‚ 
81156 21,35 421 DFM + DVM 821441 7,80 154 aktieve antenne: impedantie _\OVEMBER 1983 
aanpasser/versterker 04 1065 210 flitsbel 
82144-2 7,70 152 _ voeding/verzwakker 831 / 10 
HALFGELEIDERGIDS 1981 82157 20,30 400 hf-treinverlichting 83107-1 13,80 272 metronoom 
81523 12,— 236 eenv. toevalsgenerator 82159 23.40 461 _ floppy-disk interface 83107-2 7,75 153 voeding + versterker 
81577 _10,— 197 _ingangsbuffer voor 82160 15,10 297 sprekende dobbelsteen Kaon oneom 
logie:analyzer 82167 1105 218 gitaarstemmer ERE EN bee 
p r on - F asisprint 
SEPTEMBER 1981 82172 1165 230 inbraakbeveiliging 83108-2 21,60 426 _opzetprint 
81170-1 20,35 401 _tijdsein-processor: 82175 11,80 232 low power termometer 83110 16,45 324 treinregelaar 
hoofdprint 83114 8,15 161 pseudo-stereo 
- i i DECEMBER 1982 . 
EUA bl dod ahl, 82162 7,60 150 auto-ionisator: omvormer 
OKTOBER 1981 9823 20,90 412 ionisator-print DECEMBER 1983 
81171 2445 482 omwentelingenteller 82178 20,25 399 labvoedingO...35V/3A 83102 40,35 795 omnibus 
81594 7,25 143 EPROM-programmer 82179 14,65 289 fotonenparasiet 83113 9,15 180 videoversterker 
82006 10,45 206 zuivere sinusoscillator 82180 23,— 453 Crescendo, phaser: p 
140 W eindversterker 83120-1 21,25 419 vertragingsprint 
NOVEMBER 1981 83120-2 13,10 258 oscillatorprint 
81155 16,05 316 _3-kanaalslichtorgel 83121 18,25 360 symmetrische voeding 
82020 17,50 345 mini-orgel: hoofdprint JANUARI 1983 2 fe 83123 9,50 187 vorst-detektor 
9968-5a 7,05 139 voeding 82190 16,20 319 video/audio-modulator 83137 48,45 954 Vivace-luidsprekerbox 
82029 9,35 184 high boost 83002 9,20 181 3 A-computervoeding 
83006 9,55 188 milli-ohm-meter 
DECEMBER 1981 83008 15,05 296 inschakelvertraging en 
82019 8,20 162 pseudo-ROM DC-beveiliging 
82038 8— 158 _knipperzwaailicht 
FEBRUARI 1983 
JANUARI 1982 83010 7,80 154 fuse-protector 
82010 23,30 459 EPROMmer 83011 30,10 593 akoestische telefoonmodem 
82046 7,95 157 arpeggio-gong Prelude XL-regelversterker: 
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JUNIOR COMPUTER 
80089-1* 63,— 1241 
80089-2* 6,50 128 display-print 
80089-3* 15,10 297 voedingsprint 
*) deze drie printen tezamen voor f 84,— (Bfrs. 1655) 


hoofdprint 


81033-1 95,15 1874 interface-kaart 

81033-2 7,20 142 —12 V-voeding 

81033-3 6,45 127 imperial-printje 

82093 8,15 161 mini-EPROM-kaart 
80120 65,85 1297 8K RAM + EPROM-kaart 
82017 2460 485 dynamische RAM-kaart 
82010 23,30 459 EPROMmer 

80024 29,30 577 verlengde SC/MP-bus-print 
83058 82,— 1615 ASCIi-keyboard 

9966 37,55 740 elekterminal 

9967 7,75 153 VHF/UHF-tv-modulator 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van 
het artikel waarin de layout van die print 
voor het laatst is afgedrukt kopieën krijgen 
door bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 30) 
extra over te maken. 

Vermeldt u dan even '‘kopieënservice”’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur 
zijn gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden 
geleden gepubliceerd zijn. 

Per afdruk f 0,50 (Bfrs. 10). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 20) 
en tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 29) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van 
de artikelen blijft onverkort gehand- 
haafd. Vermenigvuldiging van de 
inhoud van de artikelen door middel 


van film, fotokopieën, microfilm of 
anderszins is dus strafbaar, behalve 
wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de 
uitgeefster gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. 
82014-F 


82178-F 
83022-F 
83041-F 
83051-F 


guldens Bfrs. 
10,30 203 


frontplaten 


Artist, voorversterker 
voor gitaren 

labvoeding 

Prelude XL 

un. schakelklok 

Maestro 


186 
331 
980 
364 


9,45 
16,80 
49,75 
18,50 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 

007 21,— 414 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

009 26,— 512 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

010 26,— 512 cassette met 16 programma's 


voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten program- 
meren uitsluitend tegen vooruitbetaling 
aan Elektuur B.V., Beek (L) onder 
vermelding van het ESS-nummer op 
giro 124.11.00 (voor België 

PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of bescha- 
diging, in welke vorm dan ook, van 
toegezonden IC's.) 


KOMPAKTE SYNTHESIZER 


82033 19,55 385 LFO +NOISE 
82078 18,40 362 voeding 
82079 16,75 330 4-delige bus-print 
bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM 
500 36,50 719 Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 
1501 36,50 719 Elbug ll (SC/MP-boek] 
in 3 x MM 52040 
502 15,50 305 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
1x2716 
503 15,50 305 junior-computer in 1 x 2708 
504 15,50 305 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 
505 52,50 1034 schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 
506 26,— 512 junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N 26,— 512 junior printer-monitor en 


PME in 1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,50 (Bírs. 207). 
15,50 305 junior databussturing 
in 1 x 82823 PROM 
512 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentiemeter 
in 2x 82823 PROM 
junior-disassembler-„EPROM- 
programmeer-software en 
systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 
autonome schakelklok 
in 1x 2716 EPROM 
keysoft polyfoon keyboard 
in 1x 2716 EPROM 
doka-computer 
in 1x 2716 EPROM 
doka-computer (vig. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
DOS-software 
in 1x 2708 
sprekende dobbelsteen 
in 1x 2716 EPROM 
ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1x 2716 EPROM 
morse-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1x 2716 EPROM 
telex-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator en video- 
routines voor DOS-Junior 
in1x2732+1x 2716 
EPROM 
karaktergenerator en video- 
routines voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 + 
2x 2716 EPROM 
karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 


quantisizer 
in 1x 2716 EPROM 


universele terminal 
in 1x 2732 EPROM 


26 — 
31,50 621 
29,— 571 
26, — 512 
512 
512 
512 
305 


512 


26, — 
26, — 
26, — 
15,50 
26, — 


26,— 512 


26, — 512 


26,— 512 


61,— 1202 


522 87,— 1714 


523 35,— 689 


524 26,— 512 


525 35,— 689 


UITBREIDING TOT POLYFONE SYNTHESIZER 


82110 16,65 328 poly-busprint 

82111 23,45 462 basisprint output-unit 
82112 955 188 omzetterprint 

82106 12,20 240 keyboard-strip 

82107 23,30 459 input-unit 

82108 13,80 272 tune-shift-unit 

82105 35,25 694 280-A CPU-kaart 
80024 29,30 577 busprint 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het op- 
bouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van 
een geadresseerde en gefrankeerde 
antwoordenveloppe. Alleen Nederland- 
se postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode '“TV'' + het onder- 
werp waarover u vragen stelt. 

e@ Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.45 en 16.15 uur, tel. 04402-71850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

e Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samen- 
voeging van deelschakelingen) komen 
niet voor beantwoording in aan- 
merking. Ook aanvullende technische 
gegevens van komponenten en 
teoretische informatie over Elektuur- 
schakelingen kunnen niet verstrekt 
worden. Zulks om te voorkomen dat 
de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. omschrijving 


PWS-1 9,50 187 ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 

PWS-2 9,50 187 DOS bootstrap-loader 


listing ESS 515 
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CRE U Uien OEKOCIEK 


Wat is een TUN? 

Wat betekent 10n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 
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Wat is "Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben 
een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden 
wordt in Elektuur, daar waar 
mogelijk is, een universele 
kode of typenummer gehan- 
teerd. 


e 741 i.p.v. gA 741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

@ TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of 
NPN) wordt gebruikt voor 
iedere LF-siliciumtransistor, 
welke voldoet aan de 
volgende specifikaties: 


UCEO max, 20 V 

IC max. 100 mA 
hfe min. 100 
Ptot. max. 100 mw 
fT min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. 
met de mogelijke uitzondering 
van (afhankelijk van fabrikaat) 
BC 159 en BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium 
of silicium) wordt gebruikt 
voor iedere diode, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1uA 
Ptot.max. 250 mW 250 mw 
CDmax. 10pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS’s: BA 127, 
BA 217, BA 218, BA 221, 
BA 222, BA 317, BA 318, 
BAX 13, BAY 61, IN914, 
IN4148 


@ De typen BC 107, BC 237 
en BC 547 maken deel uit 
van dezelfde familie kwali- 
teitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8,-9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-3,-4), BC 382 (-3,-4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8,-9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1,-2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212(-3,-4), BC512(-3,-4), 
BC 261 (-3,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteits- 
waarden 

Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. 

Deze worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p _(piko) = 10712 
n_ (nano) =107° 
u {mikro) =106 
m_(milli) _=1073 
k (kilo) =103 

M (mega) =106 

G (giga) =10° 
Een paar vóorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 kO = 2700 2 
470 = 470 2 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn %4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% 
(tenzij anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 
4p7=4,7pF= 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n= 0,01 uF =10"ÊF 


Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aan- 
gegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen 
voor min. 60 V geschikt zijn. 
Bij twijfel is er een werk- 
spanning van ongeveer 2 maal 
de voedingsspanning steeds 
een veilige waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn 
gemeten met een meet- 
instrument waarvan de 
inwendige weerstand 20 kO/V 
bedraagt (tenzij anders aan- 
gegeven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal Elektuur- 
ontwerpen bevat een print- 
layout. De meeste printen 
zijn kant en klaar leverbaar. 
ledere maand wordt een 
overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie 
EPS-lijst). 


© Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, 
kunnen zowel schriftelijk 
als telefonisch gesteld 
worden (zie ook “'tech- 
nische vragen*’ op voor- 
gaande pagina). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of 
verbetering van Elektuur- 
ontwerpen wordt zo spoedig 
mogelijk bekend gemaakt in 
de rubriek “Het lek van 
Elektuur’’. 
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OLE: 


RINGKERNTRAFO'S 


L.L.P -ringkerntrafo’s bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types: 
1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 
_ HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 
_ MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 
_ NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met I.L.P -ringkerntrafo’s is deze ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 
_ SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout. 
„ LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal. 
„ VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan speciaal gemaakte. 
_ MINDER BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 
_ HOGE BETROUWBAARHEID. |.L.P. gebruikt wikkeldraad en isolaties van zeer hoge kwaliteit, plus isolatielaag kan 4000 V weerstaan. 
LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met I.L.P.-ringkertrafo’s en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's! 


30 VA f 48, — | 50 VAA 57,— 80 VAf62,— | 120 VA f 67, — 160 VA f 77,— | 225 VAfB9,— | 300 VAF 99, — 500 VA f 132,— | 625 VAT 161, — 
07 x 3 cm @8x 3,5 cm GI x Jem AI x 4em @11x4em 11 x4,5cm G11x5cm 14 x 6 cm @l4x 7 cm 


2x9VBIA 2x12V94A 2x14V10A 2x25V10A 2x30V 10,4 A 
2x35VBIA 
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Primair 220 V Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschake- 
ling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st. evt. met andere prim. wikk., statisch scherm, e.d. 
Voor micro-computers zijn speciale ringkern-voedingstrafo’s leverbaar uit voorraad, vraag lijst. Nu ook 750 en 1000 VA-types leverbaar. 


VERKRIJBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Klaver Wolvega, Baas Assen, Elektron. Hobby Centrum Emmen, Doeven/Couwenberg 
Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor 
Deventer, van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Tech- 
nica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, 
Velt Bussum, Micron Electronics en BRM Lelystad, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Klein- 
hout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, Tieken Castricum, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Pur- 
merend, Elco Alkmaar, Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman 
Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut en Bruin/Westerveld Den Haag, Goris/H.E.C./El. Hobby Shop/ECD Delft, v.d. 
Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS/v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, Sjiep Vlissingen, Leo/Willemsen 
Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Segment Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Berg- 
soft Zaltbommel, Mulders/Ben van Dijk/ de Boer Den Bosch, Elektron/Ben van Dijk Oss, Mill Elektronica Mill, Rutten Cuyk, v. Aalst 
Veghel, de Boer Eindhoven, de Boer/Westerhof Helmond, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Dings 
Nederweert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen, Regenboog Maastricht/Sittard, Telec- 
tronic Valkenburg. 


Belgische verdelers: Arton/ABN/Ercos/Mandola Antwerpen, Capitani/Triac Brussel, CRF Destelbergen, Electromic Geel, Data Electr. Genk, 
Radiohome Gent, Studelek/EKA Hasselt, Hifi Int. Heist op den Berg, Cadi Izegem, Int. Electr./Staelens Kortrijk, Stereorama Lier, MEC 
Merksem, Asseman de Panne, Dimtronic Poperinge, Legotronics/Teleshop Roeselare, Jego St. Truiden, Causmaeker/Studio 4 Tongeren, 
Geronika Westmalle. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek bv. en NOORD ELEKTRONICA: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


Nederland: RODE L Belse NOORD Elektronica 


G el ui dstech nie k b ‚V. Lage Kaart 172 2130 Brasschaat 
Steinwegstraat 37 7491 KJ Delden tel. 05407-2024 tel. 03/6513676 
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advertentie 


SCANNERLUISTERAARS, 


Een goeie scanner bezit U waarschijnlijk al, een goeie antenne misschien ook, maar goeie 
antenneversterkers zijn schaars, daarom 


HAAL ER UIT, WAT ER IN ZIT MET DE 
SCANNER-ANTENNE- 
VERSTERKER VAN 


PRTRONIX 
ZL 


ER DEZE VERSTERKER PAST 
Ze ONDER ELKE SCANNERANTENNE 


geente eer tere 


elelkdkuur 


De 5A.2000 is een rond zeer ruisarme halfgeieider-componenten ontworpen antenneversterker, die 
nagenoeg alleen datgene versterkt, dat ook versterkt dient te worden. nl. zendsignalen en geen ruis 
Door de unieke vormgeving past de 5A.2000 onder elke antenne, hierdoor komt elk signaal zonder 
verlies in de versterker terecht 

Een ander voordeel van de SA.2000 tov. versterkers welke ingebouwd kunnen worden in Uw 


scanner, is het vermijden van kabelruis. 
Een modern opbergsysteem voor uw komplete Om bij het lage ruisgetal van deze eriiertind toch redelijke oversturings- en intermodulatie-factoren te 
elektuurjaargang. bewerkstelligen, wordt gebruik gemaakt van terugkoppeling. een techniek waarbij een deel van het 
U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit uitgangssignaal wordt teruggevoerd naar de ingang 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de Bren zl u ges maken. dat een ss wttengndeet haber door o.a. zijn 
« « . « oog ruisgetal (ca. 6 dB) en zijn te hoge versterking (ca. 25 tot 30 dB) ongeschikt is als scanner- 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit antenne-versterker. Met dit soort versterkers zal het ontvangstsignaal meestal overstemd worden door 


de eigen ruis van deze versterkers, het effect is dan doorgaans nihil 
ee adviesverkoopprijs 
DE 5A.2000 IS VERKRIJGBAAR 


bedrag (verzend- en administratiekosten 
f 3,—/Bfrs. 60,—) op gironummer 1241100 8 | 
t.n.v. elektuur b.v. postbus 75, 6190 AB Beek (L), BĲ UW SCANNER SPECIALIST. | 
voor België op PCR 000-177026-01, onder Detailhandel: 


vermelding van “opbergcassette’’. nummer 1101 DIZA tel. 075-210701 en 
g pberg bestelnum Gean 


bend dede TRIO ÖsciLLoscope CS-1022 vrai 


© Ss 


VARIADLE 
TIME/DIV 
GEEN 


VARLABLE 


VOLTS/DIV 


TRIO-KENWOOD CORPORATION 


hed 
KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag 
telefoon 070-21 O1 O1* 


/ Paars 


In open envelop zonder postzegel 
sturen aan Koning en Hartman 
antwoordnummer 764. 2500 VV Den Haag 
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SPECIAL IST 
ELEKTRONIKA 


9967 _UHF/VHF TV modulator f 26,20 
80022 Universele antenne versterker f 33,85 
80133 70cm Transverter f 268,05 
82086 Stereo TV-geluid exc. KK's f 212,30 
82122 SSB kortegolf ontvanger f 175,80 
82161 5SB voorzetprint Groter als 14 Miz 1 £ 56,90 
82161 SSB voorzetprint Kleiner als 14 MHz2 f 66,30 
B2144-1 Aktieve antenne impedantie aanpasserf 23,70 
82144-2 Aktieve antenne voeding + versterkerf 43,65 
82190 Vídeo Audio modulator f 112,70 
83024 Visserij golf ontvanger f 163,05 
83087 FM loopradio f 69,50 


FOTO-FILM -DOK 


82069 Doka termostaat +trafo f 717,55 

82141 Toetsenbordprint doka computer f 18,65 

82141-2 Keyboardprint doka computer f 33,80 5 

82141-3 Displayprint dako computer £_ 71,45 82046 Arpeggiogong d , 

81170-1 Processorprint doka computer f 209,00 82128 Dimmer voor gloeflampen en TL-buizen 

B2142-1 Lichtmeterprint doka computer f 44,80 82131 Elektronisch relais 
f 
f 


82142-2 Temperatuurmeterprint doka computer f 34,45 82138 Starter voor TL buizen 
B2142-3 Procestimerprint doka computer 54,10 82528 Lichtgevoelige schakelaar 


f 

f 

f 

f 

£ 

f 

f 

E 82146 Elektronische neus $ 90,70 

[e METEN -TESTEN ; 
f 

f 

f 

f 


82160 Sprekende dobbelsteen 
83010 Fuse protektor 


OK 
82147-1 Huistelefoon (ex telefoontoestel) 49,20 De str d 
82147-2 Voeding hiervoor (max. 10 toest.) f 37 „00 
9453 Funktiegenerator +kast+front+voeding f 179,00 $ 21,30 
29900 tussen 


B1170 Omwentelingenteller f 212,50 8304 
, 1 Schakelklok + frontplaat 

rd Fasevolgordemeter +kast f 66,00 83056 Lichttelefoon zender en ontvanger 83,45 et 

156 LCD termometer £ 105,70 | | 83108 Fiitsbel 74,35 1o1taa en 
83006 Milli ohm meter f 42,55 
Bel Lux meter f 109,70 1 IS 

Watt meter f 103,80 

83067 KWh uitbreiding voor Watt meter f 128,30 81128 Universele voeding + trafo f 182,30 ana OO8 
83410 Koelplaat termometer f 113,90 82070 Universele NiCad lader + trafo f 55,75 “4 
83561 RC generator _ f 32,80 82081 Loodakkulader + trafo 3A f 109,25 voor IJ. 
83563 Koelplaat termicator f 31,65 82570 Supervoeding (ex trafo + koel) f 86,25 
83093 Buitentermostaat f 116,55 82178 Labvoeding +trafo-meters-koelmat. í 289,00 
B3103-1 Anemometer f 153,30 83002 3Amp computervoeding +trafo-koelmat. f 111,75 
83103-2 Omzetter voor anemometer f_ 16,90 Netadapter + trafo $ 40,05 


HOBBY 


80019 Stoomlok geluidengenerator f 36,90 
82157 HF treinverlichting (ex sm f 128,45 
83503 Flits looplicht f 31,00 
83110 Treinregelaar f 90,10 | 


AANBIEDING 


ikan Did ILT 


DE DE BOER KATALDEUS ís VERSCHENEN Op alle bouwpakketten van de Prelude HiFi 
AFGEHAALD ÎA) EEN VAN ONZE WiNkELS KOST IE 5,95 voorversterker krijgt U in de maand decem- 
THUISGESTUURD kröer Uu HEM VOOR 1000 EN VOOR ber 10 % korting! Als U besluit het gehele 

A pakket ineens te kopen (Pakket bestaat uit 
VERZEND NAAR HET BUITENLAND REKENEN WE 15,00 B3022-142+3454647+849+10+frontplaat) betaal 
U geen 627,50 doch slechts 
RLLEEN (N DECEMBER rd) 
4983 GELDIG! D2, me 


NT 7 


9897-1 Param. equalizer filtersektie f 
9897-2 Param. equalizer toonregeling f 35,60 
82029 High boost f 32,70 % 
82029-1 100 Watter eindversterker +koelm. MICROPROCESSOR MICRO 8 
82029-2 Voeding voor 100 Watter 82029-1 f 
82094 TV geluidsadapter f B1170-1 Tijdseinprocessor met uitlezing f 311,00 
82539 Weergaveversterker voor cass. rec. f 81594 Eprom programmer voor Junior Fl18 
82180 Crescendo 140 Watt eindvers, ex koel.f 82019 Pseudo-ROM (incl 6116) f 69,95 
83008 Inschakelvertraging f 70,25 82090 RAM tester voor 2114 RAM's í 29,90 
83022-1 Busprint prelude voorversterker f 144,65 82093 Mini Epromkaart (ex. geh.) f 39,40 
83022-2 MC voorversterker Prelude f 58,55 82105 Z80 CPU kaart met lege Eprom f 181,75 
83022-3 MD voorversterker Prelude f 69,50 82159 Floppy disk controller £ 119,00 
B3022-4 Interlude voor Prelude f 80,65 83011 Akoestische telefoonmodem met hoorn f 157,80 
83022-5 Toonregeling voor Prelude f 84,60 B3014 Universele 64 K geheugen kaart MOSex f 88,85 1kVMAT 
B3022-6 Lijnversterker voor Prelude f 50,75 83014 Universele 64 K geh. kaart CMOS exgehf 96,90 Ee nntddinsd 
83022-7 Hoofdtelefoonversterker voor Preludef 45,60 83054 Morse interface voor Junior f 79,40 
83022-8 Voeding voor Prelude f 78,85 83050 ASCII toetsenbord met serieuitg. f 389,00 . . 
83022-9 Verbindingsprint f 51,35 83044 RTTY interface voor Junior f 105,75 Hier IS 
83022-10 Audio stoplicht voor Prelude f 35,65 83515 Microprocessor hulpje f 124,25 
B2189 CX dekoder f 63,65 83558 Simpele DA omzetter £ Ari 5 
83051-1 Maestro Zender + display f 83,55 83082 VDU kaart met Eprom f . d k B 
83051-2 Maestro ontvanger f 276,05 83101 Basicode 2 interface f 14,40 € ampIoenN 
83071 Spektrum uitsturingsmeter f 198,50 83106 Signaal oppoetser f 76,10 FLUKE 
83552 Mike voorversterker met toonregeling f 33,55 80089-1 Juntor computer hoofdprint + uitl. f 399,00 FLUKE 73 
83562 Prelude buffer f 80089-3 Voeding voor Junior computer f 83,30 o Analoge en digitale aflezing 
83584 PDM brugversterker f 81033-1 Interfacekaart voor Junior f 354,20 0 Volts, ohms, 10 Amp., diode test 
83114 Pseudo stereo f 81033-2 Uftbreiding voeding voor Interface f 140,05 0 Automatische meetbereikinstell ing 
81033-3 Opzetprintje voor interface f_ 8,90 0 0,7% basis DC nauwkeurigheid 
80120 8K RAM kaart + Epromkaart exc. geh. f 131,20 o 2000+ uur batterij levensduur 
MUZIEK 82017 Dynamische RAM kaart f 149,40 o 3-jaar garantie 3 
MUZIEK Zi 82010 EPROMmer f 108,95 DPRAIS ie deer err ris dhdmeend s 
B0068-1+2 Vocoder b A 99%6 _Elekterminal f 343,30 
80068-3 ioh Pass ritt $ Oee 83108 CPU kaart + opzetkaart +6116 +2792 í 449,00 Fluke 75 
80068-3 Low Pass filter ; 55/05 83108 CPU kaart doch standaard versie (-C) f 399,00 0 Analoge (en digitale aflezing 
B0068-3 Band Pass filter f 57,90 o Volts, ohms, 10 Amp., mÂ, diode test 
80068-4 In en Uítgangsunit voor vocoder f 86,80 AUTO o Continuiteit met 'beeper' 
80068-5 Voeding met trafo voor vocoder f 93,25 o Automatische meetbereikinstelling en 
81027-1 Detektorprint voor vocoder +pr.2 f 114,25 Auto alarm 1 47,75 handánstel ling 
82020 Mini orgel f 134,50 82172 Inbraakbeveiliging voor auto’s Lux f 96,20 o 0,5% basis gelijkstroomnauwkeurigheid 
9968-5 Voeding +trafo f 44,95 82162 Auto-tonisator voeding +trafo f 40,35 0 2000+ uur batterij levensduur 
82014 Artist gitaarvoorversterker z.veer f 211,50 9823 _Ionisator hoogspanningsprint f 62,35 o 3-jaar garantie 312 
82167 Gitaarstemmer f 162,80 83028 Groot licht dimmer f 20,90 OPrij8.nesdarowocen wets de f hi 
83095 Quantisizer f 209,90 83083 Audio servicemeter f 143,10 
83107-1 Metronoom pulsvormer { 94,65 83088 Auto spanningsregelaar 4 25,55 Fluke 77 
83107-2 Metronoom voeding en eindversterker f 81,30 B3584 Auto PDM brugversterker f 66,00 7 


0 Analoge en digitale aflezing 
o Volts, ohms, 10 Amp., mA, diode test 
o Continuíteit met 'beeper' 

o Automatische meetbereikinstelling en 


PL handinstelling 
5 


BESTEL- INFORMATIE ££555 


ONDER REMBOURS: Bel 040-448229 of schrijf een kaartje aan De Boer Elektronika BV, afdeling 


Touch Hold functie 
0,3% basis DC nauwkeurigheid 


postorders, Postbus 680, 5600 AR Eindhoven. f 9,00 verzendkosten. 2 2000+ uur batterij levensduur 
VOORUITBETALING: Per brief met getekende eurocheque of girobetaalkaart of op gironummer 
2155669, of op banknummer 150048394 RaBo Eindhoven. f 5,00 verzendkosten. & 


Geen minimum orderbedrag, doch orders beneden f 50,00 worden extra belast met f 5,00 kosten. 
OPENINGSTIJDEN DE BOER ELEKTRONIKA FILIALEN: 


Winkels zijn op de gebruikelijke tijden open (09.00 - 18.00 uur)uitgezonderd: 
Maandag: Winkel ín Helmond, Utrecht, Den Bosch en Dordrecht gesloten 
Winkel ín Eindhoven geopend van 13,00 - 18.00 uur. 
Koopavond: In Dordrecht en Utrecht op donderdagavond van 18,00 tot 21.00 vur. 
In Eindhoven, Den Bosch en Helmond op vrijdagavond van 18.00 tot 21.00 vur. 
Zaterdag: Om 17.00 uur zijn alle winkels gesloten. 


Alle in deze advertentie vermelde prijzen zijn richtprijzen en inclusief BTW. Levering 


geschiedt volgens onze verkoopvoorwaarden, gedeponeerd bij de Kamer van Koophandel 
onder nummer 33805 te Eindhoven. 


elektronika 


AFDELING POSTORDERS EINDHOVEN 040 — 448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-4485827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35280 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078 — 148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073 137580 


Ä LANGE JANSSTRAAT 16-18, 3512 BB UTRECHT 030-340282 / 
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dT. polyester 
gemetall. polycarbonaat 
gemetall. polypropyleen 
ongemet. polystyreen 
ongemet. papier 
luchtspoelen: draaddikte 0,5 — 0,75 — 1,18 — 1,25 — 1,4 


mm / standaardtolerantie 5%, ook niet-standaardwaardes 


leverbaar. 


— Luchtspoelen viakdraad: 3 x 1 mm in elke gewenste waarde 


zonder meerprijs, standaardtolerantie 2%. 


Zelfklevende loodbitumenplaten / 8,3 kg per m?. 


Bouwpaketten pyramidevormige kasten. 


Complete kits: o.a. Audax, Focal, Kef, KLS, Rogers LS3/5a 


en de VIFACE. 


Luidsprekers: Audax, Decca, Dynaudio, Vocal, Fostex, Heco, 
Harbeth, IMF, Isophon, Jordan, Jordan Watts, Kef, Magnat, 
Multicel, Peerless, Philips, Scan Speak, Vifa, Visaton, Volt. 


Bovendien: snelle levering, echte garantie en tijd voor persoonlijk 


advies. 


Bel eens of stuur een kaartje voor informatie en/of documentatie 


naar: 


KLS Postbus 91 9530 AB Borger Tel.05998-5930 


LBO-518 100 MHz 


advertentie 


Nog seer voordeel per POSTORDER 
Printers 

Star Gemini 10 120 cps 80-96-132 kol fl 1040,00 
Star STX 80 60 cps 40-80 kol fl 595.00 
Epson RX-80 100 cps 80-96-136 kol fl 1080,00 
Epsan RX-80 F/T iden met friction fl 1260,00 
Epson FX-80 160 cps 80-96-136 kol #1 1700.00 
Epsan NX-100 80 cps 135-164-233 kal #1 1830,00 
Epson FX-100 160 cps 136-164-233 kol fl 2200.00 
Apple Ile 64k RAM en nederl. toetsenbord #1 3450,00 
Pearcon-l 48 Kbyte RAM fl 2750, 00 
Wi-10 bureau computer met 256Kbyte RAM fl 5620.00 
HX-20 draagbare coaputer l6KByte RAN fl 1450,00 
TULIP-1 128Kbyte RAM fl 4430,00 
Honitoren 

GREEN 12" fosfor, ontspiegeld 20NHz vanaf fl 355.00 
12* fosfor, ontspiegeld 20NHz vanaf #1 385.00 


Verbatia diskettes per 10 vanaf fl _ 468.00 
Randapp. software en interfaces vaar coap. op aanvraag 
Voor Apple en Apple-like conputers 


Asynchrone Seriele Interface incl VIDITEL fl 334.75 


Alle prijzen excl. BTW af EDE. 

Levering: Na ontvangst van Uw betaling. 

Betaling: Op bankr. AMRO 46.07,43.198, giro bank 837570 
Of dav betaal-/eurocheque of girobetaalkaart. 

EC OFT COME 

PB 4034, 6710 NA, EDE, Tel: 08380-35170 


4 CHANNEL-8 TRACE —DELAYED/ALT SWEEP 


PS NO ond An a 


on 
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1: 


tl a 
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„a OE B 


3 
: 
no 


5: 
| 
RE! 


las = Ee, 


ELKE te oes ost woscorr oef 


seine eeeh 
med A à meal 


rn ” 


… AN nd 


THE NEW STANDARD 


importers for benelux 


frankrijklei 115, 2000 antwerp. 
belgium 
tel:03-232.7864 tlx:telvel 31.172 


PRINS HENDRIKPLEIN 3 
2518 JA DEN HAAG 


POSTBUS 18675 tel:070-64.48.35 
2502 ER DEN HAAG tx: ihk 34129 


NEDERLAND 
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CONTROL INPUTS OIGHTAL INPUT DATA (BUS: 


GND 


(2) 
V 


OUTPUT 
8 BIT DAC 
id E SWITCHING) 


CONTROL 
AMP 


DE AD558 
EEN COMPLETE 8-BIT DAC VAN 
ANALOG DEVICES 


De 8-bit DAC “RACE” is voorbij en de winnaar is EIGENSCHAPPEN: 
natuurlijk de AD558 DACPORT van Analog Devices ge- e Uitgangsspanning :0tot +2,56 V of 0 tot+10 V 
worden. Onze AD558 is een complete, monolitische e Uitgangsstroom : +5 mA 
8-bit digitaal-naar-analoog omzetter inclusief spannings- e Insteltijd tot 
uitgang, microprocessor interface en nauwkeurige + 1/2 LSB 5 : 800 nsec. typ 
vetetenitie: e Voedingsspanning :+5 V tot +15 V 
Als wij zeggen ‘compleet’’ bedoelen wij dat externe ie abe - 75 mW 
componenten of instelpotentiometers overbodig zijn om pn Behuizing : 16-pens dual-in-line 
Uw 8-bit databus, middels onze AD558 DACPORT te e Volledig microprocessor compatibel 
interfacen met een analoog systeem. e Gegarandeerd monotoon over temperatuur 
Om het allemaal nog eenvoudiger en goedkoper voor U oren met dats 
te maken, werkt onze AD558 op één enkelvoudige Ws = 
+5 V tot +15 V voeding en is nu tevens leverbaar in een Fr RE, 
plastic DIL behuizing. GAS, Y bed Y 
Wacht daarom niet, maar vraag vandaag nog onze uitge- El conTRo el el 
breide AD558 documentatie aan. =s 5 Pri Titi 3 Ti ge 
| nerbhtnce Dan Pad SEE 

Prijs: AD558JN Hfl. 41,-—-/Bfr. 742 (10 tot 24 stuks)* 5 | cónznor hes En — ie 

AD558KN Hfl. 61,50/Bfr.1113 (10 tot 24 stuks)* en B, Av4 Vour SENSE 
“Gebaseerd op 1 U.S. Dollar is Hfl. 2,93/Bfr. 53 bana 


en ANALOG 
Se DEVICES 


WAY OUT IN FRONT. 


Bon in enveloppe zonder postzegel naar: Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, tel: 01620 - 51080, telex : 54942. 
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4900 WB Oosterhout. 
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advertentie 


tijdschriften service 


Onderstaand een overzicht van nog verkrijgbare tijdschriften. 
Deze zijn rechtstreeks bij Elektuur te bestellen door gebruik- 
making van de antwoordkaart achter in dit blad, De kosten be- 
dragen f 4,80/Bfrs. 95 p/stuk halfgeleidergids f 9,60/Bfrs. 190 
(Prijzen excl. verzend- en administratiekosten.…) 


1969: tijdschrift nr. 5,6, 11, 12. 
1970: tijdschrift nr. 3,6, 9. 
|__1971: tijdschrift nr. 2, 12. 
|__1972: tijdschrift nr. 6, 10, 11. 
1973: tijdschrift nr. 6, 11, 12. 
1974: tijdschrift nr. 1, 2, 3,4, 10. 
1975: tijdschrift nr. 1, 2, 7/8, 9, 10. 
| 


1976: tijdschrift nr. 2, 3,4, 5, 6, 7/8,9,10,11,12 
1977: tijdschrift nr. 1,3, 4, 5,6, 7/8,9,10, 11, 
1978: tijdschrift nr. 1, 4,5, 6,9, 

1979: tijdschrift nr. 2, 3,4,6, 9, 10, 11. 


1 1 
1980: tijdschrift nr. 1,2, 3,4,5,6,7/8,9 
1981: tijdschrift nr. 1, 2,3,4,5,6,7/8,9, 10, 11, 12. 
1982: tijdschrift nr. 1, 2,3,4,5,6,7/8,9 


jg a He mmm nennen 
service _, 


Prijs model EXP500 


f 1860, 


excl. BTW (parallel 


absolute top-kwaliteit 


HOBBYKIT CENTRER 


MAC-GEE 
eindversterkers 


Uitgerust met V-MOS-FET's 


Betrouwbare hoogvermogen 
mono eindtrappen voor HiFi en 
PA, Kompl. op fors koellichaam 


TYPE MG-120 MG-200 
SINUS-vermogen 120 Watt 200 Watt 

THD vollast 1 kHz 0,04% 0,04% 
TIM 0,003% 0,003% 
Frekwentiebereik Fo 300kHz Fo. 300kHz 
Slew Rate 60V/us 60V/us 
S/N Ratio 110 dB 110 dB 
Ingangsgevoeligheid 0.775V/47kOhm 0.775V/47kOhm 
Uitgerust met 4xV-MOS-FET ExV-MOS-FET 
Voedingsspanning +en - 45 VDC +en - 60 VDC 
Afmetingen 100x65x180 mm 109x65x180 mm 


(Verz. kst. f 6,50 
bij rembours f 9,75) 


149, 195, 


Piezo's zijn praktisch onverwoestbaar 
en kunnen direkt parallel aan een 
basluidspreker worden gezet zonder 
filter 


Frekwentiebereik: 1900-40.000 Hz 
Geluidsdruk 107 dB 
Impedantie 500 Ohm 
Magneetgewicht 1,2 kg REP, 
Diameter 384 mm 

fmet 7 (Verz. kst. f 4,25 42 
Afmetingen 187 x 79 mm bij rembours f 8.50) s 


voor het hele 
hardewerk 


600 W. 


(Verz. kst. f 6,50 
bij rembours f 9.75) 


De PA-4000 


mono eindversterker levert Sinus/Muziekverm 4Chm- 400/600W 


in daisy wheel printers 


De SILVER REED EXP-serie daisy wheel printers zijn speciaal ontwikkeld 
om in de meest veeleisende toepassingen te worden gebruikt. 

Door de uitstekende kwaliteit wordt in samenwerking met tekstverwer- 
kingsprogramma's een uitzonderlijk goede letter kwaliteit verkregen, 
waarbij de uitgekiende ROM-software zeer veel mogelijkheden biedt. 


Belangrijkste pluspunten 


« uitstekende prijs/prestatie verhouding 

* 3 modellen leverbaar, EXP500 
550 en 770 

* printsnelheid EXP500: 15 kar ‚sec 

* printsnelheid EXP550: 17 kar „sec 

* printsnelheid EXP770: 31 kar ‘sec 

* 10, 12en 15 pitch en proportioneel 
printen 

« per model standaard parallat of serieel 


* beschikbaarheid van externe speciale 
interfaces voor VIC, CBM, etc 

* logic seeking of unidirectioneel printen 

* stijlvolle vormgeving, 
laag geluidsniveau (65 dB) 

* laag stoorniveau (MTBF 2700 uur) 

« grafische mode aanwezig 

« single, multistrike en correctable 
inktlint cassette 


za: Manudax 
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postbus 25 

5473 ZG Heeswijk-Dinther. Holland 
tel. 04139-29011. telex 50175 
facsimile 04139-1009 (aut) 


600 Watt muziekvermogen zo- Go: woneddande. ke 416 ohen 
lang u dat wilt. Eén van de meest ing. impedantie ca. 75 kOhm 
betrouwbare eindtrappen. Voor een THD 0,1% 
optimale koeling zorgt het dubbele TIM 0,1% 


koelprofiel van bijna 2 kg. waarop de 
8 eindtransistoren zijn gemonteerd. 
terwijl ook de drivers zijn uitgerust 
met koellichamen. Deze komplemen- 


Ingangsspanning 
Ruststroom 
Stroomverbruik 


max. 1.5 Veft 


200 mA 


max. 7 Amp 
Voedingsspanning max. ten -75 VDC 


Dynamiek 100 dB. 
taire balansversterker is zeer bedrijfs- Afmetingen 250x150x90 mm. 
zeker en kortsluitvast. Gewicht 2 ka 


PORT-à-QUART 12V.OM 


De Port a Quart wekt aangesloten op 5 
een accu, 220 Volt wisselspanning op 
met’'n frequentie van 50 Hz. en levert 
een vermogen van 250 Watt. Tevens 
kan hij gebruikt worden als acculader 
De golfvorm is zodanig, dat u er van 
alles op kunt aansluiten zoals: HiFi- 
apparatuur, verlichting, een kleine 
koelkast, boormachine, scheerappa- 
raat, videoapparatuur enz. enz 

De handzame matzwarte kast is uitge- 
voerd in metaal en kunststof, heeft n 
kontaktdoos als uitgang en is voorzien 
van een draagbeugel. Hij is kortsluit- 
vast 


Komplete bouwdoos met alle onder- 275 
delen en kast, inkl. verzendkosten Fn 


advertentie 
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 /OBBYKIT CENTRE 


speciale december aanbieding 


120 Watt HiFi 3-weg 
luidspreker kit. 


120 Watt HiFi 3-weg luidspreker kit 
Een uitgekiende kombinatie van een 
10” woofer, een konus-squacker, een 
dome-tweeter en een 3-weg filter. Met 
deze set bouwt u een hoogwaardige. 
re ermee Hifi-box, speciaal ge- 
schikt voor de huiskamer en kleinere 
zalen. De 25 cm. basluidspreker is 
halfhard opgehangen en is dus ge- 
schikt voor velerlei muziektoepassin- 
gen. De middentoner is voorzien van 
een afdekkap aan de achterzijde en 
de dome-tweeter beschikt over een 
diffusor voor grote spreiding in het 
hoog. De filters zijn samengesteld uit 
hoogwaardige komponenten. Een 
bouwbeschrijving wordt meegeleverd 


boordevol woofers, squackers, 


LUIDSPREKER KATALOGUS 


Technische gegevens 
Vermogen muziek/sinus: 120/75 Watt 


Frequentiebereik 25.22.000 Hz 
Geluidsdruk: 96 dB 
Impedantie 4 Ohm 
Afmetingen wooter Z 260 mm 
Afmetingen squacker B 130 mm. 
Afmetingen tweeter 80 x 60 mm 


Prijs per set 


8,75 


Het aanbevolen kastvolume voor deze 
set is 30-50 Liter. Wij adviseren onze 
luidsprekerkast type BL-80 (Afm. 52x 
32x22 cm). gemaakt van hoogver- 
dicht, 3-lagig spaanplaat, fraai afge- 
werkt met zwart kunststoffolie. Alleen 
de uitsparingen voor de speakers 
dienen nog door u te worden gezaagd 


Prijs per stuk 
/ 0 ld 
3 


(Verzendkosten f 11,25) 


(verzendkosten f 12,50) 


denieuwe PIEZO GENERATIE 


HiFi-Piezo-tweeter- _ een nieuw type piezo tweeter. opge- 
. bouwd uit 2 piezo-elementen in één 
un it. behuizing. Speciaal voor opbouw 


Grote afstraalhoek (9009/3090), groot 
frequentiebereik (5-40.000 Hz.), hoog- 
belastbaar (tot 300 Watt in een 4 Ohm 
box), Geluidsdruk 2,8 V./Y2m: 98 dB 
Impedantie bij 1 kHz 500 Ohm. bij 40 
kHz 10 Ohm. Afmetingen 117x95 mm 
De twee elementen kunnen in serie 
worden gezet, wat de belastbaarheid 
verviervoudigd en de geluidsdruk re- 


duceert. Prijs 
39,50 


Type 
KSN- 
1071. 


(Verz, kst. f 4,25 
bij rembours f 8.50) 


BECKER PRECISION TRANSDUCER 


Speciaal voor ‘levende’ muziek, zo- ze 
wel voor zang, orgel, synthesizer als 
voor elektro- en basgitaar. Aangevuld 
met krachtige tweeters (bijv. Piezo) 
zeer geschikt voor grote discotheken 
Alle drie de types hebben een grote 
vierkante magneet en een zeer stijve 
konus, hard opgehangen 


Type 918 A 1 (18) 


Sinusvermogen (in gesloten syst: 400 W 
RMS vermogen (in open systeem) 200 W 
Piekvermogen 800 W 
Frekwentiebereik 21-4000Hz. Geluids- 
druk 104 dB. Impedantie 8 Ohm 
Spreekspoel @ 70mm. Konus Z 460mm 
Gatdiameter 410mm. Gewicht 8,6 kg 


tweeters, full-rangespeakers, van U kunt de katalogus bestellen 
een paar Watt tot een paar hon- door overmaking van f 5,- op 
derd Watt, met scheidingstfilters, onze girorekening nr. 3320470 
luidspreker-kits, komplete boxen, t.n.v. Hobbykit Centre 

kasten, aansluitmateriaal en vele Leeuwarden onder vermelding 
andere toebehoren. ‘Luidspreker- katalogus’ 


KOMPAKT WOOFER 
type WSP-13$ 


Kompakt woofer met Polypropyleen- 
membraan. Type WSP-138. Steeds 
meer luidspreker-fabrikanten gaan 
over op dit nieuwe, praktisch ideale 
membraan-materiaal. Uitgerust met 
versterkingringen, Alu-spreekspoel- 
drager, impedantiekorrektie en venti- 
latieopening 


Jumbo SS 
400 15 gitaar- en 
orkestluidspreker 
(Cheerokee) 


Hoog belastbaar en met hoog rende- 


Z 
- 


k Piekbelastbaarheid: 80 Watt 

ment, uitgerust met extra korte dub- ì 
bel gewikkelde spreekspoel op alu- Muziekbelastbaarheid 55 Watt 
minium drager (Z 50.8 mm.) Stug op- Sinus-belastbaarheid 45 Watt 
gehangen membraan, dus ook ge- Frekwentiebereik: 30-6000 Hz 
schikt voor open systemen. Met grote Geluidsdruk: 90 dB 
aluminium dome, verstevigingsringen Reson. frekwentie 41 Hz 
in de membraan Afmetingen: 131 mm. 

7 Gatdiameter 112 mm 
Piekbelastbaarh.: 400 Watt 
Sinus-belastbaarh 
in gesloten box 200 Watt Loveren in 4 of 8 Ohm 72 50 
in open systeem 100 Watt RMS rijs: 
Frekwentiebereik 30-5000 Hz. (Verz, kst f 6,50 e 
Reson. frekwentie 35 Hz. bij rembours f 9,75) 
Geluidsdruk 100 dB 
Magneetgewicht 1,2 kg. Ook leverbaar met polypropyleen- 
Diameter 384 mm membraan: 
Gatdiameter 352 mm Type WSP-21 S 125 
Totaalgewicht 4,5 kg 130 Watt-B Ohm-21 cm g ie) 


Prijs: 


Type WSP-26 S 
(verz. kst. f 15,-) 169, 140 Watt - B Ohm - 26 cm. # 149, 


Prijs: 

(Verz. kst. f 15,-) 425 
Type 915 A 34 (15°) 
Sinusvermogen (in gesloten systeem) 
300 Watt. RMS-vermogen (in open sy- 
steem) 150 Watt. Piekvermogen 600 W 


Frekwentiebereik 38-3000 Hz. Geluids- 
druk 102 dB. Impedantie 8 Ohm. 


Spreekspoel @ 70mm. Konus Z 384mm 


Gatdiameter 352mm. Gewicht 5.6 ka 


ven 310} 


(Verz. kst. f 13,25) 


Type 912 A211 (12) 


Sinusvermogen (in gesloten systeem) 
300 Watt. RMS-vermogen (in open sy- 
steem) 150 Watt. Piekvermogen 600 W 
Frekwentiebereik 25-6000 Hz. Geluids- 
druk 100 dB. Impedantie 8 Ohm 
Spreekspoel Z 70mm. Konus @ 312mm 
Gatdiameter 277mm. Gewicht 5 kg. 


ie 269 


(Verz. kst. f 11,25) 


hoogvermogen DRUKKAMER 
LUIDSPREKER type V-264 


60 Watt muziekvermogen (30 W. Sinus) 


BESTELBON 


NAAM 
ADRES 
POSTCODE 


PLAATS 
ARTIKEL 


te ontvangen 


ANTWOORD NR.555 


O Ik wens onder rembours 


Uit slagvaste witte ABS kunststof 
Volkomen waterbestendig, dus spe- 
ciaal geschikt voor sportvelden, ijs- 
banen, zwembaden, schepen en als 
alarmgever op daken enz 

Groot frequentiebereik, impedantie 8 
Ohm, hoornopening 203 x 127 mm 
Uitstekende geluidskwaliteit voor een 


kleine prijs! 59, 50 


(Verz. kst. f 6,50 
bij rembours f 9,75) 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland) 
Tel. 058-121868 Giro nr. 3320470 


O Ik sluit betaalkaart, be- 
taal-of eurocheque bij. 
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BOUWPAKKETTEN: 


Elektuur okt. 

Anemometer 

Anemo voorzet + meter 

Losse opnemer wm13 

Auto spanningsregelaar 

Digitale termometer LCD 99,00 
kast hiervoor 

Auto service meter . .. 

Elekt. schakelklok + 


7 maal nicad + houder 
Elektuur nov. voeding 
spec. trafo hiervoor. . . . 


ALLE VELLEMAN 
BOUWPAKKETTEN, bv: 


K2585 Codeslot 189,00 
K2543 Trans. ontsteking 41,00 
K2599 Ruiterw. interval 51,00 


ILP RINGKERNTRAFO'S 
op voorraad 


HEC TRAFO's: 


Print 4,5 VA 2x (6, 9 of 12) 


Print 9 VA 2* (6, 9 of 12 V) 
16,50 
8 Volt 3 Amp/8 Amp. 
28,00/36,00 
13.5 Volt 15 Ampere 74,00 
UV wis buis voor Eprom’s 


54,50 
TL UV voor print 15 of 20 W 
15,75 


ret 


9, 
© 


XK 
NZ 


ha 


0 
0: 


a 


© 
© 


7 

4 

NZ 
a 


®, 


K7 


ANNALS 


Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 0371 


METEN: 


(S)KOOPJE 
10 MHZ 

10 MV 

1 KAN. +2 
PROBES 
H.B.D. 18-10- 
28CM 548, — 


DIG. MULTiI-je se 
METER MK | 
601 169,— 


MAJOR 20K van PANTEC 
20 kohm/V multimeter met elek- 
tronische beveiliging op alle 
bereiken. 45 meetbereiken, o.a. 
12,5 A 2 jaar garantie 

speciale prijs 


COMPONENTEN: 


SL440 13,90 SL480 12,50 
SL490 22,70 ML926 12,50 
ML927 12,50 ML928 15,00 
TDA7000 14,50 LS7220 18,90 
HM6147 21,95 TMS1601 69,00 
ICL7106 27,50 LCD disp!. 25,00 
MK50398 49,50 LM1037 14,90 
HM6116 LP3 8 stuks voor 
180,00 


NIEUW |I 


ea) 
NU WORDT PLAKKEN ECHT OVERBODIG 
MET HET 


MICAD® 


LOW-COST pieITizING SYSTEM MET A1/ AB orerrrzer 


XEN DIT IS ECHT “LOW COST* 
* GEBASEERD OP Z89 PROCESSOR — CP/M 


x VOLLEDIG COMPATIBEL MET PC890 VOOR 
PLOTTEN/MODIF ICEREN/BOORBAND/NET- 


LIST/DESIGN-RULE-CHECK 


XALLE CP/M SOFTWARE OOK VERWERKBAAR 
X*RICHTPRIJSt: 


® 


CA FL; 


BERCUITS 


WATTSTRAAT 2 
4094 JS TIEL „ TEL1 (5449) 29505 
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50. JOD. — 


/// handu 


rj 


Een merk van Vogel's 


advertentie 


De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters 
met een optimale prijs/kwaliteit verhouding. 
Voorzien van een duidelijk afleesbare 
spiegelschaal zonder merkopdruk. 

Een komplete reeks van waarden in drie 


afmetingen leverbaar. 


Handykit meters zijn ideaal daar waar een 
goede meter niette veel mag kosten. 


P 
C 
B mmm 
CIRCUIT DESIGN BV 


Jeoceebel es | 


4094 JS TIEL 
TEL: C5449) 20100 
TELEX: 40816 


VERDER VOOR « 

EAN STREEPCODE MASTERS 
RASTERFOLIES/TAPE 
IMPULSSCHYVEN 
FLEXIBLES 

FLEX-RIGID BOARDS 


VOOR: 


SNELLE PROTOTYPE PRINTFABRICAGE 

12 UUR/24 UUR/48 UUR-SERVICE 
DOORGEMETALISEERD 

MET SOLDEERMASKER/WITDRUK 

REFLOW VAN LOODTIN 

KLIMSCH CAMERA VOOR PLAKTEKENINGEN 


INL NL NZ MLN NEN NL 
A 
KOSTER LS 


55 
pe 
5 
SS 


% 
se 
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% 
es 
EX 
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NTS-PRAKTIJKCURSUSSEN 


Cursussen van drie maanden 

Een lesavond per week 

Oefenen met uitgebreide practica 
Direct bruikbaar in eigen werksituatie 


Moderne leerstof op verschillende 
niveaus 


Kleine groepen met persoonlijke 
begeleiding 


Bevoegde docenten met grote 
bedrijfservaring 


Examens onder toezicht van 
rijksgecommitteerde 


Incompany-trainingen in bedrijven 


f Open groepen in vijftien cursusplaatsen gespreid over 
het land 


Elektronica 
Elektrotechniek Mechanische technieken 
Industriële elektronica Verwarmings- en lucht- 
Medische elektronica behandelingstechniek 
Industriële elektrotechniek Hydrauliek en pneumatiek 
Automatisering Besturingstechniek 
Informatica Meet- en regeltechniek 
Computertechniek Besturingstechniek 
Computeroriëntatie en -introductie Meet- en regeltechniek 


Computertoepassingen 

Computerprogrammatuur 

Computerapparatuur Jer 5 

Stichting Nederlandse Technische School 
Centraal bureau Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 


Sociale vaardigheden 
Telefoon (020) 15 72 22 


Bedrijfskundige vaardigheden 


Praktisch leidinggeven 
Management voor middenkader 
Vastleggen en verslaggeven 


| 

Adres A | 
Postcode/plaats __ -, k | 
| 

| 

l 

| 


Cursus __ 


Ke 3 Aan NTS, Antwoordnummer 4909 
Erkend door de minister van onderwijs en 1000 TE Amsterdam. Geen postzegel nodig. 


wetenschappen bij beschikking van Betreft toezending Studiegids. DE |I 
7 november 1974, kenmerk BVO/SFO-129.481 De te Nart EEE J 


Vraag omgaand de nieuwe studiegids 
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us MEO SOUREK us 


kkk 


FARREA 


VIDITEL SPECTRUM 8 


IEBBEN 4 PCTEUM 


Á NN 1 
NEER erv 


HET POSITIEVE 


„is zijn snelheid. Twee minuten slechts en u bent 
verrast en overtuigd tegelijkertijd. Langer duurt het ont- 
wikkelen niet. Dan is uw schakelpatroon of uw koper- 
gravering vol en scherp tevoorschijn gekomen. De snelle 
helper: POSITIV 20, de nieuwe blauwe fotolak. Het stelt 
zelfs iemand zonder ervaring in staat het origineel in alle 
formaten en uiterst nauwkeurig op materialen als acryl- 
hars, aluminium e.d. over te brengen. Nu kunt u transpa- 
rant tekeningen of geplakte schakelingen direkt op 
printen kopiëren: met POSITIV 20 probleemloos een 
laag opbrengen en gewoon belichten. Gestoken scherpe 
weergave van de beeldelementen is het resultaat. 

Totaal nieuw: PAUSKLAR 21 — de perfekte transpa- 
rant-spray. Maakt papier transparant en doorschijnend 
voor ultra violet licht. Zodat u snel en eenvoudig de 
in vaktijdschriften afgedrukte schema's — die aan de 
achterzijde blanko zijn — op een plaat kunt overdragen. 
PAUSKLAR 21 bespaart u daarmee uitvoerig reproduktie- 
werk, terwijl het resultaat perfekt is! 

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie u tijd 
en kosten besparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in 
de gehele wereld. Gaarne zenden wij u uitvoerige in- 
lichtingen na ontvangst van onderstaande bon in ge- 
frankeerde enveloppe. 


ARN KEK EEK KEA enenn 


mn Gaarne nadere informatie over POSITIV 20 en/of 
PAUSKLAR 21 en kosteloze toezending van uw 
folder "Gedrukte scha- 
kelingen zelf maken”. 


[] Gelieve tevens uw 
gratis brochure 
“Schone Kontakten” 
met nuttige werkplaats- 
tips te zenden. 


M200 


Model M200: Hfl. 175,- incl. B.T.W 
Deze betaalbare multimeters bieden U 
Basisnauwkeurigheid : 0,5% 
Automatische nul en polariteit, 
DC spanning 0,1 mV-1000 V Ald 216,- ind. B.T.W 
AC spanning 0,1 mV-750 V, 0 
DC en AC stroom: 0,1 vA-1A ©, Enkelknopsbediening 
e Weerstandsmeting _:0,1 Ohm-20 MOhm © Mogelijkheden als M500 met als extra 
Diode testfunctie 


Alle typen zijn volledig beveiligd, hebben 3 e HI 234, incl. B.T.W. 
maanden omruilgarantie en zijn uit voorraad levertsaar 


M500: Mogelijkheden als M200 met als extra’s 
e DC en AC stroom 0,1 uA-10 A, 
@ Bereikaanduiding in het display. 


Firma 


Naam 
Adres 
Plaats 
Tel. 


Leverbaar via onderstaande winkels 


Amstelveen - Radio v Dijken, Alphen a/d Rijn - Zoutman Electronica 
Radio Beurs, Culemborg - A. v Zee, Delft - Goris Electronica, Den 
Westerveld Electronica, Doetinchem - Hobby Elektronika, Dordrecht 
Beurs Louter, Ede - Eijlander Electronica, Ede - Hobby Service Shop, 
‚ Gouda - Digiprop Electronics, Gouda - Radio Shack, 
je Regenboog, Hoogvliet - Hobby Center Radio Oudeland, Katwijk 
= Radio Bosplein Ele“tronika, Maastricht - De Regenboog, 
dichuis w.d. Bend, Sittard - De Regenboog, Tilburg - Radio Beurs, 
Veenendaal - Elektronika Hobby M, v Donkelaar, Vinkeveen - Dirk Stam BV, 
Vlaardingen -— Radio v.d. Bend, Meert -— Electronic Equipment, Wolvega - 
Klaver Elektronika, Zoetermeer - Elgro/Micromind, Kutphen — Manders Hobby 
Electronics, Ewolle = Ten Koppel: 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


Sd KLAASING ELECTRONICS BV. 


BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT HOLLAND, TEL 01620 51400, TELEX 54596 


Connector BV 


Helicopterstraat 20 — 1059 CG Amsterdam 
Telefoon 020-159209-156924 — Telex 10189 


EE EER SE ne 


| 

| 
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| 

| 

| 
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Multitrack verschijnt elke twee maanden. SEPTEMBER OKTOBER 1983 NUMMER | LOSSE NUMMERS P6,50 BELGIE vasr 


Nummer 2 van Multitrack is te koop vanaf 12 november. 
Kijk bij de tijdschriftenhandelaar. ® 
Of nog gemakkelijker en voordeliger: neem een jaarabonnement. Ë 
Vens 5 MAGATINE VOOR GELLIISIENAME e= 0 


APRS LONDON 
In elk nummer: VERSUS 
HOLOPHONICS 
alles over nm 
opnametechnieken, tests 
van recorders, microfoons ESGERMORT 
en randapparatuur, PRODUCTIE 
zelfbouw en onderhoud van MET LINN 
apparatuur, interviews met EN FOSTEX 
opnamefreaks, EUROSOUND 
besprekingen van eigen CH 


produkties van 
Multitrack-lezers, werken 
met opname-apparatuur in 
de praktijk, kortom, …een 
specialistisch blad voor 
geluidsopname. 


Naher! 


Mulfilrack 


MAGAZINE VOOR GELUIDSOPNAME 


BON 


nement OP Multitrack- 


Kk neem een abon 


va weete ET en Jahn Eet Re ed 
Voen, AE aar . 
Straat A DE 
Postcode "7 RG EENS ee 
WTS ETET en Es EPE ESA nn 
invullen en opsturen rede TE ef pas 
naar Inga wet 34,50. Ik ho 
k bonnement (6 nummers cceptgirokaart 
Multitran ummer 700 Een jaara ngst van gen acce 


Antwoor 


tva 
« \en na on 
5500 WC Nijmegen le 


25 


Muititrack uitverkocht? Geen probleem! Maak f 6,50 over op giro 3957400 t.n.v. Delta Magazines, 
Nijmegen. Vermeld proefnummer Multitrack. En het eerste nummer wordt zonder verdere kosten zo 
zauw mogelijk toegestuurd. 
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TEL. 0O4742-1447 


TELEX 36968 


MERIEN EZ DE 


M.l. 
RAADHUISSTR. 4 
6061ea POSTERHOLT 


wat, hoe,wvwaarmee? 


Meten is in de elektronica een wetenschap op zich. Niet alleen zijn 
daarvoor goede meetapparaten nodig, maar men moet ook weten Vv 1 ! 
hoe deze te gebruiken. In dit boek wordt dan ook aandacht besteed GEEES trafo s 
aan beide aspekten. Naast de vele duidelijke beschrijvingen van het vermogens: 10VA-40KVA 
zelf bouwen van moderne en hoogwaardige meetinstrumenten wordt 
er uitgebreid aandacht besteed aan het gebruik van meetinstrumen- 
ten en het meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs zijn eigen 
elektronica-laboratorium opbouwen. Kosten besparend en zeer 
leerzaam! 
ISBN 9070160137 f 19,50 Bfrs. 384 Bestelnr. 1111 


Bestellingen: 

Kunnen worden verricht dum.v. de bestelkaart elders in dit blad of door storting van het 
bedrag (verzend- en administratiekosten f 3,—/Bfrs. 60} op gironummer 124.11,00 tn v, 
Elektuur B‚V. te Beek (L) (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van 


de boektitel, 


Hoogspannings 


scheidings 


Omvormer trafo's 


Print trafo's 


A 


a” 
AS & 


rt s 4 Sy 
Ker 
hid 


s- 
TW 


GOED VOOR GRATIS DOKUMENTATIE 
terug te zenden naar: RADIOHUIS V/D BEND B.V. 
Westhavenplaats 32 - 3131 BT Vlaardingen - Tel. 010/34.24.81 


Naam Tel 
Straat Nr 


Postcode Stad 
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MICRO 
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En... Neerlands grootste assortiment! After sales en snelle service van eigen fabriek en 
door eigen vakmensen. Door lokale verkooppunten goede prijzen en vlotte service. Vindt 
u wat u zoekt niet in onze advertenties, vraag dan uw dealer, schrijf of bel ons om een 
volledige lijst. Alle prijzen zijn inclusief BTW. De meeste produkten zijn op voorraad, 
maar om een vergeefse trip te vermijden is het goed uw lokale dealer even te bellen. 


BBC: 


Onvergelijkbaar: volledige 
kleurencomputer met 32 k 
ROM aan software voor ope- 
rating system, assembler, de 
krachtigste Microsoft BASIC 
op de markt met bovendien 
een groot aantal grafische 
commando's. 


32 k user RAM. 

7 grafische en tekst modes. 
640x256 dots graphics 
resolutie. 80 kolommen tekst. 
Interfaces voor parallel en 
serie printer, modem, 
joysticks of andere 

analoge inputs, disk- 


CEECECLL 


drives, user parallel I/F, tube 
connector, “zijwaartse ROMs'. 


BBC Model B 
BBC Model B + Econet 


BBC Model B + 
Disk Interface (fitted) 


BBC Model B + Disk 
Interface + Econet (fitted) 


TE ER EE" EK" OO" 


PROFESSIONEEL 
TEKST- 
VERWERKINGS- 
PAKKET 

BBC computer met 100 kB 
diskdrive, groene monitor, 
daisy wheel printer, tekst- 
verwerker in ROM, com- 
pleet met kabels, papier, 
diskettes. 


zE 
EC BASIC — 
en grafische © 
poedig te zien in 
Nederland' 


ommanr 
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DISK DRIVE 


100 k single disk drive 
met formatteringschijf 
voor BBC en Disk File 
System manual. In kast 
met kabels, Lage ver- 
mogensconsumptie. 
Compatible met BBC en 
de meeste andere com- 
puters. Fabrikaat o.a. 
TEAC, 


100 kB 


200 kB 
400 kB 


800 kB 


ORIC 


48 k, 240x200 dots graphics, tekst 
28 + 40, voorgeprogrammeerd 
geluid, user-defined keyboard 
graphics, calculatortype toetsen 
met klik, Microsoft BASIC met 
krachtige uitbreidingen, 
RGB/UHF, standaard cassette 
interface, parallel printer output. 


Diverse peripherals beschikbaar 
zoals printers en monitors. 
Modem en Viditel verwacht. 


ORIC 48K 


advertentie 


COMMODORE 


Commodore 64. 

64 k RAM, kleur, geluid, 
graphics. 

Diverse uitbreidingen: cassette 
unit, disk drives, printers, 
monitors. 


COMMODORE 64 
CASSETTE UNIT 
DISK DRIVE 1541 
PRINTER 1515 
JOYSTICK 1311 


PADDLES 1312 
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MICRO 1 LANAGEMENT 


DRAGON 32 


32 k RAM, kleur, extended BASIC, 
geluid 5 oktaven, 255 tonen, veel 
software beschikbaar, schrijf- 
machine toetsen, standaard 
cassette recorder, graphics 
256x192, tekst 16 + 32 


EPSON RX-80 F/T 


EPSON FX-80 
160 cps. 


SPARK JET printer 


SMITH CORONA 
daisywheel 


TEC STARWRITER 
40 cps. 


JUK1 6100 
DAISYWHEEL 


ZX SPECTRUM 48 
ZX SPECTRUM 16 


LYNX 48 
48 k standaard, uitbreid- 
baar tot 192 kB RAM. Kleur, 
57 schrijfmachinetoetsen, 
CP/M compatible, serie 
poort, graphics 265 x248 
digital /analogue geluids 
omvormer, RGB/UHF 
composite video, parallel 
poort, cassette recorder. 


MONITORS 


Monochrome: groen, oranje 
en amber. 


RGB: Low, medium en high 
resolution. 


DRAGON 32 

VOORDEELBON 

f. 5,- korting op aankopen 
boven f, 20,- 


Lever deze bon in bij uw “Grote M'-dealer. 


JUPITER ACE 

3 KRAM. DE FORTH 
specialist. BASIC komt, 
FORTH language "Excel- 
lent” voor serieuze oplei- 
ding en wetenschappelijke 
toepassingen. 


JUPITER ACE 
64 K RAM, kleur, 
BASIC, bijna Apple 
compatible 
JOYSTICKS 


KEYBOARD 


LYNX 48 k 


Deze coupon kan worden ingeleverd bij elke 
officiële MICRO MANAGEMENT dealer. Men 
ontvangt f. 5,- korting op een aankoop boven 
f. 20,-. Slechts één coupon per persoon. 
Geldig tot 30 november 1983. 


FLI-MICRO MANAGEMENT DIVISION 
Postbus 384, 2400 Alphen aan den Rijn. 


LYNX 96 k 
JOYSTICK intertace 


SERIE printerkabel 
+ cassette 


PARALLEL Printer 
interface 


DEALERS GEVRAAGD 


Bent u geïnteresseerd in de MICRO MANAGEMENT 
filosofie? Bent u geïnteresseerd in het brede 

MM pakket? 

Vraag volledige details en registratie formulieren aan 
bij J. Tjemmes, MICRO MANAGEMENT division, 
First Ludonics Int, Alphen aan den Rijn 01720-72580 


WE EN EE RE EE Ee al 
Aanvraag dealerlijst: 


PRINTERS 


SEIKOSHA GP 100 
SEIKOSHA GP 250 


SINCLAIR SPECTRUM 
16 Ken 48 K RAM, kleur, 
graphics, veel software, 

incl. opleiding, printer, in- 


gebouwde speaker. Kan SEIKOSHA GP 700 
uitgroeien tot een goed kleurenprinter naam: —__ 
liens voor een goede q 
NEC PC8023 shan 
code/plaats: __ | 
EPSON MX-100 U kunt ook telefonisch aanvragen: tel. 01720-72580 
First Ludonics Int t lb 
EPSON RX-80 il Postbus 384, 2400 A} Alphen kn den Rijn. | 


Antwoordnummer 10054, 2400 VB Alphen aan den Rijn 


nn 


Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn. | 
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K.V.G/HESTEL 4 b analoge 
ultimeters 
Tr KRISTALLEN 


en goedkoop 
Á KRISTALFI LTERS YF-206 met AC/DC 10 A meting. Tr 
KRISTAL OSCILLATOREN ln er 


(8 KOhm/V). 
DCA: 0,05 mA-10 A; 5 bereiken. 


A 3 ACA: 10 A. 
Kristallen 800 Hz - 200 Mhz Ohm: 6002 M; 4 bereiken. 


Microprocessor kristallen dB : 10/4 22/4 62 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. Prijs: Hfl. 74, ind. btw. 


Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. VOG matter man ed 
Monolitische filters voor “hoog-laag en puls”. 
le) Mhz es 30 Mhz Prijs _Hfl. 86, incl b.t.w. 
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz — 90 Mhz. YF-303A Spanbandmeter, stroommeting 
Kristal Oscillatoren 1 Mhz — 60 Mhz. sle en a Leren 
. rijs in tw. Nad 
nne LG J Nee ” Ee ME Leverbaar via onderstaande nb 


Alkmaar — Elektron, Almelo — Radio Nijhuis, Alphen a/d Mijn -— Zoutman Electro 


T.CX.O.’s 4 Mhz — 20 Mhz frequen- heren Aterden Amien Flectronier, amsterdam — madio Peeters, 


‚ Delft -— ron. _ 
0 and Di . - De lec , - ’ » Ruytenbeek 
tie tolerantie 0,5 ppm ectesalen, 5 koni maa 3 eldrmmnek ger chen 
5 m = De Boer Electroni Mecheda - Radio Nijhuis, Geleen -— Boessen BV. Gouda — Radio 
Shack, Helmond -— 0, NC «, Melvoirt — Stark, Bengelo - Radio Nishais, Hilversum — He G 


Uitrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. Bellens wed Denied jes eieren mectnnan pere teerd, jm 
C: tet ribag = Radio Beurs, Otrecht - De Boer Electro onica, Dtrecht — Centrum 
ca Hobby M. wv Donkelaar, Vinksaveen - 0 
ke 


EE 


\ 
1 


tr 
= Manders Hobby Electronics, Mwolle - Ten 


. 
Benelux Agent: PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


HESTEL ELECTRONICA BV. > KLAASING ELECTRONICS BU. 


Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 0030-762180 - Telex 40751 Hes nt. BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT. HOLLAND TEL. 01820-51400, TELEX 54598 
Bezoekeradres: Groen van Prinstererweg 17, DE BILT. 


MAL) M.Krauter-Dipl.-Physiker Mitglied der Audio Engineering Society 
PROFESSIONELE HI-FI EINDVERSTERKERS 


KIKL-RIO5-PAO 


volledig afgebouwd in module vorm 20 W-800W RMS 
DUITS FABRIKAAT, BETROUWBAAR EN ENIG IN EUROPA QUA PRIJS KWALITEIT 


Allernieuwste Mos techniek 
Stekkerverbindingen 

Zeer hoge stijgsnelheid (slew rate) 
Hoge bandbreedte 
Gelijkspanningsgekoppeld 
Lineaire faze 

Lineaire amplitude 

Lage harmonische vervorming 


Geen transient-intermodulatievervorming 
Onvoorwaardelijk stabiel 

Volledig symmetrisch ontwerp 
Ingangstrap in klas-A ontwerp 

Hoge uitsturingsmarge 

Hoog vermogen uitgang 

Ruime koelvin 

Professioneel ontwerp en constructie 


.…eesesesees 
eee 


KLASSE A EINDVERSTERKERS HFL. BFR. KLASSE B EINDVERSTERKERS HFL. BFR. 

MKL-MOS A20 STEREO ……. 872 15695,— MKL-MOSPRO 100 MONO ...... 631, — 11350, — 

MKL-MOS A40 MONO ……- 728,— 13098, — MKL-MOSPRO100STEREO ....... 1044, — 18800, — 

MKL-MOS A40 STEREO ........... 1183,— 21285, — MKL-MOSPRO 200 MONO ........ 825, — 14850, — 

MKL-MOS A80 MONO . „ 1060,— 19087, — MKL-MOSPRO 200 STEREO ... … … 1462,— 26310,— 

MKL-MOS A80 STEREO ... boeie one dd jen 34274, — MKL-MOSPRO 500 MONO .....,... 1299, — 23376, — 
MKL-MOS PRO 800 MONO 1869, — 33650, — 

Alle prijzen zijn incl. BTW. De modules worden kompleet geleverd met bijhorende voeding, netdraad en verbindingen van de voeding naar de 

module. De garantieperiode is 6 maand, tevens zijn de modules herstelbaar na defect. 

GRATIS DOCUMENTATIE, OP AANVRAAG. 

LEVERINGEN UITSLUITEND TEGEN VOORAFBETALING: 

Overschrijving via KB 412.5022981.11 bedrag +8 HFL./150 BFR. verzending. Eurocheque getekend met vermelding goederen bedrag 

+8 HFL./150 BFR. verzending. 

Rembours 


ALLEENIMPORTEUR BENELUX 


NOORD ELEKTRONIKA unce kaart 172/ 2130 BRASSCHAAT / TEL.03 65136 76 
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Studeren bij 
Elektronica opleidingen Dirksen 
betekent bijblijven 


TV-technicus 


De cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio- 
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema’s 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis. 


Microprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 
van de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
ad Xe eenvoudige programma’s in assembly-taal schrijven. 


. LJ 

Basis elektronicus En voorts: 
Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor op het gebied van de elektronica de cursussen: 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en computertechnicus, meet- en regeltechnicus, assembly 
elektronische schakelingen wensen. programming 8080/8085 en interfacing, videotechniek, 
Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met digitale audio, basiskennis processorbestuurde systemen 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direct en zendamateur. 
met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). In onze studiegids ’'automatiseringscursussen’’ vindt u 
M id d d Ib l k ® informatie over: basic programming, pascal, 

t e aar 4 e trontcus introductie computergebruik, AMBI-modulen 
Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van (basiskennis informatica, cobol e.d), 
alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient elektronische informatieverwerking. 


minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau 
van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- 
techniek. 


Praktische 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
een must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
functieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek. 


Ld 
] tp Alle cursussen zijn praktijk-en resultaat- 
gericht. Ontwikkelingen en veranderingen 


in het vakgebied worden door eigen specialisten 
nauwlettend gevolgd en direct in de lesstof 
verwerkt. Mede daardoor worden de diploma’s van 
Dirksen door het bedrijfsleven hoog gewaardeerd. 


Bon 


peten 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel_ 085-451641 of vanuit Belge 
00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 
dd 18-12-1974 

kenmerk BVO SFO 129.448 


GEAR ETR at EE EAN EE 
Deze bon in gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: Ï 


Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem. 


Of bel 085-451641 
ook 's avonds en tijdens het weekend. 5 


25-ER-12B, 
Üĳ…ÜÜÛ.ÛnÛÛn nnn mna 20.0 
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__kursus 
ontwerptechniek 


Deze kursus is bedoeld voor de elektronica-hobbyist die nu eens 
niet alleen schakelingen wil nabouwen, maar die ook de werking 
begrijpen wil. Het boek geeft de lezer met een minimum aan teorie 


toch een heleboel informatie over ontwerpmethoden en halfge- 


leiderschakelingen. Na een uitgebreide 
behandeling van de grondstenen van de 
tegenwoordige elektronica, de diode en 
de transistor, worden de belangrijkste 
schakelingen en hun dimensionering be- 
schreven. Bij elk hoofdstuk zijn opdrach- 
ten toegevoegd waarvan de uitwerking 
aan het einde van het boek wordt ge- 
geven. 


Bestellingen kunnen worden verricht 

d.m.v. de bestelkaart elders in dit blad 

of door storting van het bedrag (verzend- 

en administratiekosten f 3,—/Bfrs. 60) 

op gironummer 124.11.00.t.nv. Elek- mn ane 

tuur BV. te Beek (L) (voor België op ISBN 9070 160 102 
PCR 000-177026-01) onder vermelding f 22,50/Bfrs. 443 
van de boektitel. bestelnummer 1102 


kursus 
ontwerptechniek 
halfgeleider- 


schakelingen 


Bm BENELUX 


advertentie 


Zonder gekheid … 


*Hij kost werkelijk slechts 


ex. BTW inclusief batterij 
en veiligheidssnoer 


*Hij is werkelijk 


32C TRMB MULTIMETER 


*De garantie is werkelijk 


*Hij geeft werkelijkop alle 
bereiken en functies een 


grotere 
nauwkeurigheid 


bijv. bij gelijkspanning 


0.5% basisnauw - 
keurigheid 


*Hij omvat werkelijk 


10 stroombereiken 


2 mA—20 mA—200 mA— 2 A—10 A; DC en AC 


Keithley Instruments B.V. 
Postbus 559, 4204) AN 
Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem 


meetbaar beter Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 


produkten, systemen en adviezen voor elektrotechniek/elektronika 
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HET VELLEMAN INTERFACE-SYSTEEM 


VOOR SINCLAIR ZX-81 
EN SPECTRUM HOMECOMPUTER 


vormt uw computer om tot een practisch 
en nuttig werkinstrument. 


SINNAANIIINNN 
SSS SII 1 VÁ 


De aansluiting 
op de microcomputer 
gebeurt via een moederbord 
waarop alle interface kaarten 
toepasbaar zijn. 


Voor de ZX-Spectrum gebruikt u het 
moederbord K 2615. Bfr. 1495 / Hfl. 79 ,- 
Voor de ZX-81 gebruikt u het 
moederbord K 2616. Bfr.1495 / Hfl. 79 - 


Volgende interface kaarten zijn in de loop van december ‘83 beschikbaar: 


- K 2609 - Output-kaart: Uw microcomputer wordt voorzien van 8 uitgangen die geschikt zijn voor 
b.v. lichtshows, sturingen van machines, enz... enz... Bfr. 1295 / Hfl. 73,- 


- K 2610 - A/D Converter: maakt het uitlezen van analoge grootheden zoals spanning, stroom, 
temperatuur, vochtigheid, druk, lichtsterkte, de stand van een as, enz. mogelijk. Bfr.1782 / Hfl. 99,- 


- K 2611 - Optocoupler ingangskaart: uitstekend geschikt voor kontrole van alarmsystemen, 
detectoren, schakelaars en tijdregistratie op machines. Bfr.1350 / Hfl. 75,- 


- K 2614 - Centronics Interface: waarmee u om het even welke parallelprinter aan uw microcomputer 
kan koppelen. Bfr. 1945 / Hfl. 109 ,- 


- K 2618 - D/A Converter: wekt een analoog signaal op voor servosystemen (richten van antennes, 
spots, enz.…), modelbouwbesturingen, snelheidsregeling van motoren. Bfr.1215 / Hfl. 69 ,- 


VELLEMAN 


TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 
Prijzen incl. BTW. Levering uitsluitend via detailhandel. Adressen en kitjournaal verkrijgbaar op aanvraag. 


Ets. Velleman, Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) tel. 091-843611/843612 telex 11668 


en en nn TTA 
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Velotype 


machineschrijven op spreeksnelheid 


Sommige technische hulpmiddelen 
zijn zo ingeburgerd dat men er 
nauwelijks nog aan toekomt na te 
denken over het verbeteren ervan. 
Vaak niet eens omdat men niet zou 
kunnen aanwijzen wat er te verbete- 
ren valt, maar omdat men er niet aan 
durft te beginnen dat wat ingebur- 
gerd is weer “uit te burgeren”. Met 
het invoeren van verbeteringen zal 
men dus sterk rekening moeten 


houden met ingeburgerde bedienings- 


gewoonten en met de bestaande 
vóórkennis van de gebruiker. 

Dit geldt met name in de automati- 
sering en nòg sterker in de kantoor- 
automatisering. In de laatste branche 
zijn immers de laatste jaren relatief 
hoge investeringen gedaan, zowel in 
apparatuur als in opleidingen daar- 
voor. Om al deze redenen beperken 
nieuwe ontwikkelingen zich veelal 
tot het verbeteren van bestaande 
funkties, waarbij de gebruiker z'n 
organisatie niet ingrijpend behoeft 
aan te passen maar deze daarmee 
dan ook niet wezenlijk verbetert. 
Wanneer echter de markt hulp- 
middelen krijgt aangereikt die de 
kantoor-organisatie fundamenteel 
efficiënter maken is er met recht 
sprake van innovatie. lets dat met 
machineschrijven op spreeksnelheid 
duidelijk het geval is. 


Lettergrepen 
Bij het spreken is de lettergreep de 


kleinste eenheid van informatie. 
Lettergrepen zijn opgebouwd uit 


klinkers, omringd door medeklinkers. 


De ordening van de medeklinkers 
voor een achter de klinker(s) gehoor- 
zaamt steeds aan bepaalde wetten. 
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Hierop is de Velotype gebaseerd. De 
essentie van de Velotype is, dat de 
machine het ordenen van de mens 
overneemt. De gebruiker van de 
Velotype slaat namelijk alle letters 
van een lettergreep tegelijkertijd 
aan. 

Zodra de toetsen daarna worden 
losgelaten, pakt de Velotype de 
diverse signalen op, ordent ze, en 
legt ze vast. Op papier of in een 
elektronisch geheugen. En dat laatste 
is nu precies wat de schrijfmachine 
niet doet. Evenmin als de tekstver- 
werker of de elektronische schrijf- 
machine. Deze ordenen niet. 

Juist op dit punt wijkt de Velotype 
dus van alle andere machines af. En 
dat maakt ook het grote verschil uit 
in snelheid. 


Uitgekiend toetsenbord 


Het toetsenbord gaat uit van het 
intoetsen vrijwel zonder bewegingen 
van de handen en met een minimum 
aan verplaatsingen van de vingers. 
Het Velotype-toetsenbord is samen- 
gesteld op basis van taalfrekwentie- 
tellingen en is gebaseerd op de bouw 
van de hand, de kracht en de lenig- 
heid van de vingers. Er is rekening 
gehouden met de mogelijkheden van 
iedere vinger afzonderlijk en met de 
vingers in hun onderlinge samenhang. 
Bij de Velotype wordt de linkerhand 
(50,23%) evenveel gebruikt als de 
rechterhand (49,77%). Bij de konven- 
tionele schrijfmachines is dit 61,23% 
links en 38,77% rechts. Tevens kon 
het aantal toetsen aanzienlijk worden 
beperkt. Voor medeklinkers die zel- 
den of nooit in kombinatie met 
andere medeklinkers voorkomen zijn 
namelijk geen aparte toetsen gereser- 
veerd maar geldt een kombinatie van 
enkele andere toetsen. 

De woordafhandeling loopt van het 
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linkerdeel van het toetsenbord naar 
het rechterdeel, overeenkomend met 
de manier waarop wij lezen. Een en 
ander werd mogelijk door het bord in 
drie velden te verdelen: links een veld 
voor de begin-medeklinkers, rechts 
het veld voor de eind-medeklinkers. 
En in het midden de klinkertoetsen. 
De oplopende vorm van het toetsen- 
bord en de positie van de toetsen 
noodzaken de velotypist(e) het toet- 
senbord als vanzelfsprekend (dus 
zonder dwang van buitenaf) blind te 
bedienen. Al deze ergonomische as- 
pekten zijn onderzocht en vastgesteld 
door de Associatie SMK. 


Tempo 


De Velotype is dus een machine 
waarmee taal kan worden vastgelegd. 
En wel in het tempo waarin die taal 
wordt bedacht of uitgesproken. 
Wanneer geschreven (of gedikteerde) 
kopij beschikbaar is kan die worden 
ingetoetst in een tempo dat zelfs 
300% hoger ligt dan met traditionele 
schrijfmachines mogelijk is. En dit in 
alle westerse talen op éénzelfde — in- 
ternationaal — toetsenbord. 

De Associatie voor Stenografie, 
Machineschrijven en Kantoorpraktijk 
(afgekort: Associatie SMK) heeft ten 
aanzien van het leerproces een aantal 
proeven genomen met de Velotype. 
Hoewel het aantal proefpersonen nog 
te gering is om statistisch verant- 
woorde uitspraken te doen, zijn de 
volgende konklusies gerechtvaardigd: 
De snelheid die een ervaren velo- 
typist(le) kan bereiken ligt drie keer 
zo hoog als die van een ervaren 
typist(e). De snelheid voor een er- 
varen velotypist(e) ligt namelijk 
tussen 900 en 1000 aanslagen per 
minuut. Dit is boven het nivo van een 
snelle spreker. De snelheid van een 
ervaren typist(e) ligt tussen de 250 
en 300 tekens per minuut. 

Een velotypist(e) heeft slechts 25% 
van de oefenuren van een traditionele 
typist(e) nodig om eenzelfde -ge- 
middelde- typesnelheid te bereiken. 
Tenslotte blijkt de opleiding niet als 
saai te worden beleefd. Omdat het 
leerproces langs natuurlijke banen 
verloopt worden de leerlingen gaan- 
deweg meer gemotiveerd. 


Special Systems Industry B. V., 
Delftweg 72, 2289 BA Rijswijk 
Telefoon 015-122888/9. 


mikroselektuur 


Een verhuizing: Hestel Electronica 
Componenten B.V. gaat met ingang 
van 1 december naar De Bilt. Het 
nieuwe adres luidt: 

Groen van Prinstererweg 17, 

3731 HA De Bilt, Tel.: 030-762180 


vorstdetektor 


met vries- 
geheugen 
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December . 
‚de winter staat weer voor 
de deur, kompleet met al zijn “ijzige” 


bijverschijnselen. Ofschoon de mensen van het 
KNMI hun uiterste best doen om het weer zo goed mogelijk 


te voorspellen, bestaat er toch altijd een kans dat ze er naast zitten. 
Bovendien zijn zulke voorspellingen gericht op grotere gebieden en kunnen 
plaatselijk sterke afwijkingen optreden. Dat geldt vooral voor vorst en ijzel. Met 
deze vorstdetektor kan men nauwkeurig vaststellen waar en wanneer het vriest. 
Geen voorspeller dus, maar een nauwkeurig meetapparaat dat zowel een op- 


tische als een akoestische indikatie geeft. 


vorstdetektor 


In ons kikkerlandje weet je nooit wat de 
winter brengt. Het kan vriezen dat het 
kraakt, er kan een flink pak sneeuw liggen, 
maar voor hetzelfde geld kan het de hele 
winter vrij zacht weer zijn. Juist door die 
grote variatie in het weerbeeld kan het 
prettig zijn om in dit jaargetijde een nauw- 
keurige termometer te hebben om te zien 
of het buiten vriest. Maar dan is het wel zo 
fijn als dit een elektronische termometer is, 
zodat de sensor buiten kan worden gemon- 
teerd en men in de warme huiskamer kan 
zien hoe koud het is, 

Voor automobilisten is het bijzonder be- 
langrijk om te weten of het vriest of ijzelt. 
Tijdens een rit kunnen de weersomstandig- 
heden zeer snel veranderen, zodat een 
vorstmeting op de plaats waar de auto 
zich bevindt heel nuttig is. 

Tot de potentiële vorstdetektor-bouwers 


kunnen verder de tuinders worden gerekend. 


Die willen beroepshalve natuurlijk weten 
wanneer het vriest, 

Dat zijn een paar toepassingen voor de 
vorstdetektor, Aangezien de temperatuur 


waarbij de schakeling reageert bovendien nog 


kan worden ingesteld, zijn er nog veel meer 
mogelijkheden voor deze schakeling te 
bedenken, 


De werking 

Het schema van de vorstdetektor is afge- 
beeld in figuur 1. De temperatuur wordt 
gemeten door sensor IC3, een LM335Z. 
Dit is een temperatuur-afhankelijke zener- 
diode waarvan de zenerspanning gelijk is 
aan de temperatuur in kelvin x 10 mV, 
Bij 0°C is de zenerspanning dus 2,73 V. 
De zenerspanning gaat via een integrator- 
netwerkje (R2/C]) naar de inverterende 
ingang van opamp Al (punt A). De andere 
ingang van de opamp krijgt via R3/P1/R4 
een referentie-gelijkspanning (punt B). Deze 
spanning kan met Pl worden ingesteld. 
Zolang de spanning op punt A hoger is dan 
de spanning op punt B is de uitgangsspan- 
ning van Al praktisch O V. Zodra de span- 
ning op punt A lager wordt dan de referen- 
tiespanning op punt B klapt de uitgang van 
Al omhoog. Dat heeft tot gevolg dat de 
rond A2 opgebouwde oscillator wordt 
vrijgegeven en LED D1 begint te knipperen 
met een frekwentie van 1 Hz, 

Tegelijkertijd wordt de rond A3 opgebouw- 
de monostabiele multivibrator getriggerd 
door Al. De mono-tijd van A3 bedraagt 
ongeveer twee sekonden. Gedurende deze 
tijd wordt oscillator A4 vrijgegeven, zodat de 
piëzo-zoemer twee sekonden lang een piep- 
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max. 45 mA 


Al … A4 =1C2=324 83123-1 


Figuur 1. Het schema van 
de vorstdetektor. Als de 
temperatuur, die door de 
LM335Z wordt gemeten, 
daalt beneden een van te 
voren ingestelde waarde 
wordt dit aangegeven door 
twee LED's en een zoemer. 


toon met een frekwentie van ongeveer 
700 Hz produceert. 

Voor de gebruiker betekent dit alles dat de 
zoemer een korte pieptoon geeft en LED 
D1 begint te knipperen als de temperatuur 
daalt beneden de met P1 ingestelde waarde. 
De LED blijft knipperen totdat de tempera- 
tuur weer stijgt boven de preset-waarde. 

Het gedeelte rond T2 en T3 funktioneert als 
vorstgeheugen, Als de temperatuur onder de 
ingestelde waarde komt, wordt de met T2 
en T3 opgebouwde ''diskrete”' thyristor door 
T1 getriggerd, zodat LED D2 oplicht. Deze 
LED blijft branden, ook als de temperatuur 
weer stijgt boven de ingestelde waarde. 
Door middel van drukknop Sl kan het 
geheugen gereset en de LED dus gedoofd 
worden. 


Opbouw en afregeling 

Met behulp van de in figuur 2 afgebeelde 
print zal de opbouw van de schakeling 
zeker geen moeilijkheden geven. De LM3352Z 
moet, in verband met de te verwachten 
weersomstandigheden, worden voorzien van 
waterdichte aansluitingen. Nadat de sensor 
aan een kabel van de gewenste lengte is ge- 
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monteerd, kan de sensor met zijn aan- 
sluitdraden worden voorzien van een stuk 
krimpkous dat daarna met de soldeerbout 
wordt verhit. Een andere mogelijkheid is het 
ingieten van de sensor met de draad-aanslui- 
tingen in wat tweekomponentenlijm. Deze 
laatste metode levert gegarandeerd een 
waterdicht resultaat op. 

Voor het afregelen van de schakeling is een 
bak nodig met fijngehakt, smeltend ijs. 
De sensor wordt in het ijs gelegd en na 
enkele minuten wachten wordt potmeter 
Pl dan zo afgeregeld dat LED D1 juist 
begint te knipperen en de zoemer kort 
piept. 

Het is natuurlijk ook mogelijk de detektor 
in te stellen op een andere temperatuur, 
bijvoorbeeld enkele graden boven het 
vriespunt. In dat geval zijn een nauwkeurige 
termometer en een grote bak met water van 
de gewenste temperatuur nodig om de 
detektor te ijken, 

De stroomopname van de schakeling be- 
draagt maximaal 45 mA bij een voedings- 
spanning van 12...15 V. Deze voedings- 
spanning is gekozen om de schakeling ook 
uit een auto-akku te kunnen voeden. Le 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 2k2 

R2, R3, R5... R12, 
R16...R19= 100 k 

R4 = 120 k 

R13, R21, R22=10k 

R14, R23 = 470 0 

R15= 560 k 

R20=10 2 

P1 = 10 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1=104u/16 V 
C2=1 4/16 V 
C3,C4 = 10 1/35 V 
C5=10n 

C6 = 470 4/25 V 


Halfgeleiders: 
D1,D2= LED 

D3, D4, D6 = IN4148 
D5 = 1N4001 

T1,T3 = BC 550C 
T2=BC560C 

IC1 = 78L05 

IC2 = 324 

IC3 = LM3352 


Diversen: 


Bz = piëzo zoemer 
S1 = drukknop 


Figuur 2. Print-layout en 
komponentenopstelling 
voor de schakeling. De 
sensor wordt door middel 
van een kabel verbonden 
met de print. 
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De meesten van u zullen ongetwijfeld weten dat operationele versterkers, 
oftewel opamps, normaliter met twee spanningen gevoed worden: een positieve 
en een negatieve. Voor het experimenteren met en het kontroleren van opamp- 
schakelingen is dus altijd een symmetrische voeding nodig. Zij die al een tijd 
lang naar een goed ontwerp voor een dergelijke voeding zitten uit te kijken, 
worden in dit artikel op hun wenken bediend. 


symmetrische ding 


De eisen die aan een symmetrische "lab- 
voeding” gesteld dienen te worden zijn dui- 
delijk: op de eerste plaats moeten er twee 
exakt gelijke spanningen uit komen (een 
positieve en een negatieve) die met één en 
dezelfde potmeter instelbaar zijn. Op de 
tweede plaats moet het spanningsbereik 
zich naar onder liefst helemaal tot O V uit- 


bevsiligings- Ë 
schakeling 


83121-1 


regelbaar van 
O tot 18 V en 
van O tot 1 A 


Figuur 1. De geïntegreerde 
spanningsregelaar LM 317 
funktioneert als serierege- 
laar. De gewenste uitgangs- 
spanning wordt verkregen 
door toevoeging van de 
spanningsdeler R1/R2. Met 
R1 wordt de minimale 
uitgangsstroom op 10 mA 
ingesteld. 
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strekken. En op de derde plaats — en dit is 
misschien wel het belangrijkste — dient het 
apparaat voorzien te zijn van een instelbare 
stroombegrenzing, die wanneer de positieve 
helft van de voeding wordt overbelast 
ook de negatieve spanning terugregelt en 
andersom, 

Met dit '"boodschappenlijstje”’ als uitgangs- 
punt zijn we aan het werk gegaan. 


Instelbare spanningsregelaar-IC's 

Aan de geïntegreerde spanningsregelaars van 
het type LM 317 en LM 337 is tot dusver 
nauwelijks enige aandacht besteed in Elek- 
tuur. Aangezien ze in dit ontwerp echter 
de essentiële bouwstenen vormen, lijkt het 
ons verstandig u allereerst wat informatie te 
geven over deze IC's. 

De uitgangsspanning van deze spannings- 
regelaars kan met behulp van slechts twee 
weerstanden tussen 1,25 V en 40 V worden 
ingesteld — een zeer ruim bereik dus. Boven- 
dien zijn de regeleigenschappen zeker een 
faktor 10 beter dan die van de gebruikelijke 
spanningsregelaars. Tabel 1 geeft een kort 
overzicht van de belangrijkste eigenschappen 
van de LM 317. 

De inwendige beveiligingsschakeling vervult 
verschillende taken: stroombegrenzing, ter- 
mische begrenzing en het beveiligen van de 
interne vermogenstransistor. De stroom- 
begrenzing is op 2,2 A ingesteld en blijft 
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over het hele temperatuurbereik van O,. 
„… 125°C binnen 10% konstant. Treden er te 
grote verschillen op tussen in- en uitgangs- 
spanning, dan wordt de stroombegrenzing 
door de beveiligingsschakeling op een lagere 
waarde ingesteld: tot spanningsverschillen 
van 15 V blijft de maximale uitgangsstroom 
behouden — bij 40 V is de belastbaarheid 
gedaald tot 40 mA, 

Even een geheugenopfrisser: onder een serie- 
spanningsregelaar wordt een schakeling ver- 
staan, waarbij de vermogenstransistor als een 
soort "regelbare weerstand”’ in serie ligt met 
de belasting en door een regelspannings- 
versterker gestuurd wordt. Het teveel aan 
spanning blijft over de vermogenstransistor 
staan en wordt door hem als het ware "'opge- 
soupeerd'’, 

De LM 317 is weliswaar ook een serie- 
regelaar, maar wel eentje zonder massa- 
aansluiting. Het IC "kijkt” alleen naar het 
verschil tussen in- en uitgangsspanning en 
maakt zich niet druk om de spanning ten 
opzichte van massa. Dat is met name bij 
hoge uitgangsspanningen een groot voordeel. 
Een voorbeeld: voor een 30 V voeding met 
de LM 317 is normaliter een ingangsspanning 
van 38 V nodig. Het IC kän echter een 
ingangsspanning van 70 V verdragen: pas 
dan is het maximale spanningsverschil van 
40 V tussen in-en uitgang bereikt. 


Principe 

De werking van de spanningsregelaar kan aan 
de hand van figuur 1 duidelijk worden ge- 
maakt. In principe bestaat het geheel uit een 
opamp die een vermogens-darlington stuurt. 
De opamp en de schakeling voor de gelijk- 
(voor)spanning voor de regelaar zijn zodanig 
geschakeld dat de ruststroom naar de uitgang 
van de regelaar loopt in plaats van naar 
massa (daarom is er ook geen massa-aanslui- 
ting!). 


Tussen de niet-inverterende ingang van de 
versterker en de ADJ-aansluiting ligt de 
referentiespanning van 1,2 V. De ruststroom 
voor de referentiespanningsbron wordt op 
50 HA ingesteld en loopt via de ADJ-aanslui- 
ting. In de praktijk bedraagt de uitgangsspan- 
ning van het IC dan ook: spanning op ADJ- 
aansluiting plus 1,2 V. Legt men de ADJ- 
aansluiting aan massa, dan funktioneert de 
regelaar dus als referentiespanningsbron. 
Hogere spanningen worden met behulp van 
de spanningsdeler RI/R2 ingesteld. Omdat 
over R] de referentiespanning staat, loopt er 
door de deler een stroom van 10 mA. Deze 
stroom loopt dus ook door R2 en verhoogt 
op deze manier de spanning op de ADJ-aan- 
sluiting. Dat brengt ons voor wat betreft de 
uitgangsspanning tot de volgende formule: 


Uo=12V (14 EE) +504A + R2 


Aangezien het hier gaat om een serieregelaar, 
moet de ruststroom door de belasting wor- 
den opgenomen. Een te lage belasting kan 
de regeling dus nadelig beïnvloeden. Om die 
reden is door middel van Rl de minimale 
belastingsstroom voor het regel-IC op 10 mA 
ingesteld. 


De schakeling 


Het schema van figuur 2 ziet er op het eerste 
gezicht een stuk gekompliceerder uit dan het 
principeschema (figuur 1) wellicht deed ver- 
moeden, We hadden ons echter nogal wat 
eisen gesteld, zoals u zich ongetwijfeld herin- 
nert: we wilden een positieve en een nega- 
tieve spanning, beide met één potmeter 
instelbaar, we wilden een laagste spanning 
van 0 V en een instelbare stroombegrenzing. 
Vandaar dat het schema er wat 'moeilijk’' 
uitziet. In de praktijk valt het echter alle- 
maal best mee. 

En dan nu over tot de beschrijving van de 
spanningsregeling. 
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Figuur 2. Het schema van 
de symmetrische voeding. 
Boven het positieve deel, 
onder het negatieve. Zowel 
de uitgangsspanning(en) als 
de stroombegrenzing zijn 
binnen ruime grenzen 
variabel. 


Tabel 1 


uitgangs- 

spanning 1,25...40 V 
spanningsregeling 0,01 %/V 
belastingsregeling 


(IL =1,5 A) 0,1 % 
referentiespanning 1,25 V 
afregelstroom 50 HA 
ruststroom (min. 

belasting) 3,5 mA 
temperatuur- 

stabiliteit 0,01 %/°C 
stroombegrenzing 2,2A 


bromonderdrukking 80 dB 
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Figuur 3. De print voor de 
voeding. De regel-IC's (ICG 
en IC7) dienen op een 
koellichaam te worden ge- 
monteerd (isolatie-plaatjes 
niet vergeten!). 


Figuur 4. Een stroom- (4a) 
en spanningsindikatie (4b) 
vormen natuurlijk nuttige 
extra’s voor een “'lab- 
voeding’. 
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Voor de regeling van de positieve uitgangs- 
spanning is een LM 317 en voor de negatieve 
spanning een LM 337 toegepast. De LM 337 
funktioneert in principe op exakt dezelfde 
wijze als de daarstraks beschreven LM 317. 
Kijkend naar de positieve regeling (bovenste 
helft van figuur 2), dan vallen om te begin- 
nen de dioden D7 en D8 op. Waarvoor 
dienen die? Wel, aangezien de katode van D7 
via R14 aan de negatieve "ruwe! gelijkspan- 
ning ligt, bevindt de onderkant van P4 zich 
op een potentiaal van —1,2 V (als T1 ge- 
sperd is, tenminste). Voor wat de uitgangs- 
spanning betreft is nu de onderste drempel 
van de LM 317 verlegd van 1,25 V naar ca. 

O V. Vult men de waarde van P4 en R15 

in de eerdergenoemde uitgangsspannings- 
formule in, dan komt men uit op een bereik 
van 0... 22 V. Daarmee is al aan een belang- 
rijke eis voldaan. 

Opamp IC8 zorgt dat de positieve en nega- 
tieve uitgangsspanning exakt dezelfde waarde 
hebben. Daar de niet-inverterende ingang van 
IC8 aan massa ligt, zal de uitgang de span- 
ning op de inverterende ingang volgen. Op de 
uitgang van IC7 staat dientengevolge (mits 
P5 juist is ingesteld) dezelfde spanning als op 
de uitgang van IC6; alleen is de uitgangsspan- 
ning van IC6 positief en die van IC7 negatief. 
Kondensator C12 is toegevoegd om de wer- 
king van IC8 enigszins te vertragen en aldus 


4 


te voorkomen dat de negatieve spannings- 
regelaar zich als een oscillator zou gaan 
gedragen. 

Opmerkelijk is verder dat de voedingsspan- 
ning voor IC8 ontzettend asymmetrisch is: 
+5 V en ongeveer —25 V. Opgeteld resul- 
teren deze beide absolute waarden echter 
in een maximale voedingsspanning van 30 V 
voor IC8 — dat is één reden voor die asym- 
metrie. De andere reden is dat de spanning 
op de uitgang van IC8 minstens een waarde 
van —18 V moet kunnen bereiken, anders 
blijft de negatieve uitgangsspanning van de 
voeding te laag. 

Nog een paar woorden over de opwekking 
van de "ruwe gelijkspanning’’. De spannings- 
regelaar-IC’s 1, 2 en 3 dienen uitsluitend 
voor de voeding van de opamps. De ingangs- 
spanning voor de regelaars IC6 en IC7 wordt 
van de afvlak-elko's Cl en C2 afgenomen. 
Die elko's zijn met elk 4700 UF tamelijk 
fors bemeten om te zorgen dat ook bij hoge 
uitgangsstromen de bromspanning klein 
blijft en de gelijkgerichte spanning nooit 
onder de voor de spanningsregelaar beno- 
digde minimale ingangsspanning kan dalen. 
Dan hebben we nog de laatste eis: de instel- 
bare stroombegrenzing. De weerstanden R9 
en R10 dienen als ''stroomvoeler"’. De posi- 
tieve stroombegrenzing funktioneert als 
volgt: op de niet-inverterende ingang van 
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IC4 wordt via de spanningsdeler R5/R2 een 
referentiespanning gezet. Wanneer nu de 
spanningsdeler aan de inverterende ingang 
met behulp van Pl en P3a zodanig wordt 
ingesteld dat de spanningen op de '"'+'- en 
"_"ingang gelijk zijn, dan zal bij de maxi- 
male uitgangsstroom de spanning op de 
"ingang iets lager worden dan die op de 
"+"ingang. De uitgang van IC4 zal dan (iets 
vertraagd door R11/C6) van "laag’ naar 
hoog’ omschakelen en via Tl wordt IC6 
zover teruggeregeld dat de uitgangsspanning 
daalt tot de referentiespanning van het IC. 
Met P3a kan de stroom waarbij dit alles 
gebeurt binnen ruime grenzen worden inge- 
steld. 

In het negatieve deel van de voeding funk- 
tioneert de stroombegrenzing op exakt 
gelijke wijze, alleen gebeurt daar alles in 
"spiegelbeeld". Bij het overschrijden van 
de maximale uitgangsstroom gaat de uitgang 
van IC5 omhoog en worden via T1 de uit- 
gangsspanningen van IC6 en IC7 terugge- 
regeld. Het instellen van de maximale stroom 
geschiedt hier met P3b. Aangezien P3 als 
stereopotmeter is uitgevoerd, worden de 
stroombegrenzingen van de positieve en de 
negatieve voeding dus altijd tegelijk inge- 
steld (ên op dezelfde waarde). 


Bouw en afregeling 

De print van figuur 3 staat uiteraard garant 
voor een probleemloze montage. Het enige 
waarop men moet letten is dat er geen 
onderdelen verkeerd-om op de print worden 
gezet en dat de soldeerverbindingen van 
goede kwaliteit zijn. Voor de rest is het meer 
een mechanisch probleem. De behuizing 
moet voldoende stevig zijn. In het front- 
paneel van de kast moeten gaten worden 
geboord voor de potmeters P3 en P4, de uit- 
gangsbussen en de netschakelaar. Aan de 
achterkant van de kast komen de regel-IC’s 
met hun koellichamen, de zekeringhouder en 
de netsnoer-aansluiting. Daarna worden de 
print en de trafo in de kast gemonteerd en 


wordt de zaak bedraad. 


Als alles klaar en terdege gekontroleerd is, 
dan kan worden begonnen met de afre- 
geling. 

Alvorens de netspanning wordt ingeschakeld, 
stelt men P1, P2 en P3 op minimale weer- 
stand in (met de ohmmeter kontroleren!). 
Aan de positieve uitgang wordt nu een volt- 
meter aangesloten; beschikt men over twee 
meetinstrumenten dan kan men ook aan de 
negatieve uitgang een voltmeter aansluiten 
(let op de polariteit!). Wanneer de voeding 
wordt ingeschakeld, dan moet als alles goed 
is, de spanning op de beide uitgangen met P4 
kunnen worden gevarieerd. Instelpot P5 
wordt nu zodanig ingesteld dat de negatieve 
spanning exakt dezelfde waarde heeft als de 
positieve (bijv. —15 V). 

Het afregelen van de stroombegrenzing is 
evenmin moeilijk: zowel over de negatieve 
als over de positieve uitgang wordt een 
weerstand aangesloten van 1 ohm/5 watt; die 
weerstanden worden dus parallel geschakeld 
aan de voltmeters. P4 wordt op maximale 
uitgangsspanning afgeregeld en vervolgens 
wordt het apparaat ingeschakeld. P3 wordt 
nu zo ver open gedraaid dat de spanning over 
de belastingsweerstanden begint te stijgen. 
Draait men P3 terug dan behoren de uit- 
gangsspanningen weer lager te worden. Klopt 
tot zover alles, dan wordt P3 helemaal open 
gedraaid, waarna Pl en P2 zo worden inge- 
steld dat over de aangesloten belastings- 
weerstanden precies 1 V staat. De uitgangs- 
stroom bedraagt dan 1 A. Bij ons proefmodel 
kon de stroombegrenzing met P3 tussen 
15 mA en 1 A worden gevarieerd. 
Desgewenst kan men de voeding nog uit- 
breiden met de in figuur 4 weergegeven 
schakelingen. Daarmee wordt een kontinue 
aflezing van de uitgangsstroom (4a) en -span- 
ning (4b) mogelijk. De afregeling van deze 
stroom- en spanningsindikatoren kan met 
behulp van een goede (digitale) multimeter 
gebeuren, nádat de voeding zelf eerst zorg- 
vuldig is afgeregeld. Sl 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1...R4=8k2 
R5,R7,RI1,R12 = 27 k 


R6,R8 = 22 k 
R9,R10 = 0,82 2/3 W 
RI3,R14 =1k 


R15,R16 = 120 2 

R17,R18 = 100 k 

P1,P2 = 10 k instelpot 

P3a, P3b = 1 k stereo- 
potmeter lin. 

P4 = 2k2 lin. 

P5 = 1 k instelpot 


Kondensatoren: 


C1,C2 = 4700 4/63 V 
C3,C4,C5 = 10 4/16 V 
tantaal 
C6,C7 = 2n2 
C8,C9I,C11, 
C13 = 10 4/30 V tantaal 
C10= 10n 
C12= 1n8 ker. 


Halfgeleiders: 
D1...D4= 1N5408 
D5,D6 = IN4148 
D7,D8 = IN4001 

T1 = BC 141 

IC1 = 7812 
IC2=79L12 

IC3 = 7805 
IC4,IC5,IC8 = LF 356 
IC6 = LM 317K 

IC7 = LM 337K 


Diversen: 

S1 = dubbelpolige 
netschakelaar 

F1 = zekering 0,5 A (snel) 
met houder 

Tr1 = nettrafo 
2x18V/1,5 A 

Koellichaam voor 2 stuks 
TO-3 behuizingen 
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Vivace 


luidspreker- 
box voor de 
XL-serie 
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“Eindelijk!’", zullen een hoop lezers 
verzuchten bij het zien van de kop die 
hier boven staat. Ja, na lang wachten 
is hier dan eindelijk de reeds geruime 
tijd geleden aangekondigde XL- 
luidsprekerbox. Of, liever gezegd: 
"een’’ XL-box, want misschien wordt 
de serie nog ooit uitgebreid ... Het 

is een ontwerp geworden dat 
waarschijnlijk velen zal aanspreken: 
een zeer homogeen klinkend 3-weg 
systeem in een basreflex-behuizing 
met een bijzonder tintje. De 
afmetingen kunnen zo’n beetje als 
middelgroot (inhoud ca. 70 liter) 
worden gekarakteriseerd, de 
belastbaarheid is met 120 watt flink 
hoog en kwa klank hoort de “'Vivace’’ 
zonder enige twijfel in de top thuis. 


Tot dusver hebben wij ons nog maar nauwe- 
lijks met het onderwerp ''luidsprekers'’ bezig 
gehouden. De laatste publikaties dateren 
alweer van jaren geleden. Waarom heeft 
Elektuur niet vaker wat aan luidsprekers 
"gedaan''? Het is ons regelmatig gevraagd 
en eerlijk gezegd weten we zelf ook niet 
goed waaraan dat precies ligt. Misschien 
heeft het er mee te maken dat wij toch van 
huis uit tamelijk exakt ingestelde weten- 
schappers zijn (om maar eens een duur 
woord te gebruiken) en dat er aan een 
luidsprekerbox-ontwerp maar zo weinig 
exakt is. Vergeleken met de pure elektronica 
waar wij ons hier de hele dag mee onledig 
houden, vormen luidsprekers een moeilijk 
grijpbaar stukje techniek. 

Er bestaat geen wetenschappelijk trefzekere 
manier om een ideale luidsprekerbox te 
konstrueren, anders was die box al lang 
gemaakt. Ook kopstukken op hun gebied 
als Raymond Cook, John Bowers en Paul 
Klipsch — om er maar een paar te noemen — 
zijn in wezen dus niet meer dan stakkers 
die misschien niet direkt in het duister 
tasten, maar die terdege beseffen dat het 
zaklantaarntje dat hen ter beschikking 
staat, zijn beperkingen heeft, zogezegd. 
Kortom, de perfekte luidspreker zal voor- 
lopig wel een vrome wens blijven. ''Ideaal’’ 
is een luidsprekersysteem pas als het geen 
massa heeft en oneindig snel beweegt — en 
dat is tamelijk lastig te bereiken. 

Nu kan natuurlijk worden tegengeworpen 
dat de onbereikbaarheid van het ''ideaal’' 
nog niet hoeft te betekenen dat je je er dan 
dùs maar niet mee bezighoudt. Tenslotte 
bestaat er evenmin een ideale transistor en 
heeft dat feit ons er nooit van weerhouden 
elektronica te bedrijven. Okee, allemaal 
waar. Maar zelfs al vervang je dat woord 
"jdeaal'' door de kwalifikatie "zeer goed’, 
dan nog ligt de zaak bij luidsprekers al 
moeilijk genoeg. 


Problemen te over 


Verreweg de meeste luidsprekersystemen 
— en zo ook deze — bestaan uit 2, 3, 4 of 
nog meer losse luidsprekers, die samen in 
een daarop aangepaste kast een eenheid 
moeten vormen. 

En zowel bij het ontwerpen van de afzonder- 
lijke komponenten als bij het samenvoegen, 
krijg je te maken met zoveel variabele fak- 
toren, dat je er in je streven naar perfektie 
haast tureluurs van wordt: konusdiameter, 
bewegende massa, kompliantie, magneet- 
sterkte, resonantiefrekwentie van de luid- 
sprekers, volume, stijfheid en demping van 
de kast, steilheid en fasegedrag van het 
scheidingsfilter, etc., etc. — allemaal zaken 
die van meet af aan in de opzet van het 
ontwerp dienen te worden betrokken en 
nauwkeurig op elkaar moeten worden af- 
gestemd. Tenminste als je serieus bezig 
bent iets goeds te maken — iets dat helaas 
niet van alle luidsprekerfabrikanten als van- 
zelfsprekend kan worden aangenomen . 
In principe valt een luidsprekerbox helemaal 
te berekenen, mits je àlle parameters in de 
hand hebt en in de berekeningen betrekt. 
Maar in dat woordje "alle" zit hem nou 
net de kneep. Wat te doen bijvoorbeeld, als 
blijkt dat voor het berekende perfekte 5-weg 


systeem een basluidspreker nodig is die aan 
eisen moet voldoen die technisch niet reali- 
seerbaar zijn? Of het volume van de box 
dermate groot zou moeten worden dat hij 
niet in de weergave-ruimte past? Dan zal er 
een kompromis moeten worden getroffen. 


Kompromis 

Louter uit technische gronden (lees: beper- 
kingen) zal elk luidsprekersysteem dus altijd 
een kompromis inhouden. Je stelt tevoren 
bepaalde eisen aan de box als uitgangspunt, 
merkt dan dat wat je wilt niet realiseerbaar 
is en past vervolgens je eisen aan. Zo werkt 
dat. 

Het zijn trouwens niet alleen technische 
redenen die je tot een kompromis nopen. 
Daarvoor bestaan als regel ook allerlei 
argumenten van praktische aard. Meestal 
wordt van tevoren een praktische grens 
gesteld aan de afmetingen van de box, 
aan de bouwtechnische moeilijkheidsgraad 
ervan en — last but not least — aan de kos- 
ten waarmee een en ander gepaard mag gaan. 
Deze praktische beperkingen bepalen voor 
een belangrijk deel het koncept en de 
techniek wordt daarop aangepast. 

En dan heb je nog te maken met datgene 
dat luidsprekerontwerpers waarschijnlijk 
kennen als het ''gat’’ tussen teorie en prak- 
tijk. Hoewel, zoals we al zeiden, het gedrag 
van de box precies berekend kan worden als 
je er àlles in betrekt, blijkt in de praktijk 
meestal dat je gegevens daar toch niet exakt 
genoeg voor zijn: De eigenschappen van de 
gebruikte luidsprekerchassis zijn niet exakt 
als door de fabrikant opgegeven, de toleran- 
tie van de filterkomponenten is te groot 
voor een preciese berekening, het dempings- 
materiaal gedraagt zich niet zoals het hoort, 
etc., etc. En daardoor gaat zich soms het 
merkwaardige feit voordoen dat de box 
gehoormatig duidelijk beter wordt als je gaat 
afwijken van wat op papier juist zou behoren 
te zijn. We zeiden het al eerder: een ongrijp- 
baar stukje techniek ... 


Het Vivace-koncept 

Goed. Genoeg gepraat over de teorie nu, 
want anders gaan sommigen van u mis- 
schien nog denken dat met alle hierboven 
opgesomde problemen en beperkingen er 
onmogelijk nog luidsprekers kunnen zijn die 
enigermate fatsoenlijk klinken — en zo erg 
is het nu ook weer niet. 

Aan ons was het dus de taak om het stukje 
“ongrijpbare techniek" toch maar bij de 
horens te pakken en tot een bruikbaar 
kompromis te kneden voor een zelfbouw- 
luidsprekerbox. En dat is redelijk goed 
gelukt. We hebben voor deze gelegenheid 
onze know-how gebundeld met die van een 
paar ervaren luidsprekerontwerpers — de 
heren K. Fink en H. Schmitt — en zijn in 
eendrachtige samenwerking tot een luid- 
sprekerontwerp gekomen dat waarschijnlijk 
veel van onze kwaliteitsbewuste lezers wel 
zal aanspreken. Geen "ideale" luidspreker, 
maar wel een heel goed doordacht, fijn- 
klinkend kompromis, dat in elk geval in 
aanmerking komt voor het predikaat ''zeer 
goed”. 

Uiteraard zijn we begonnen met het op- 
stellen van een lijstje kwaliteitseisen waaraan 


de luidspreker onzes inziens moest voldoen, 
alsmede een lijstje van praktische beper- 
kingen om te voorkomen dat het ontwerp 
"uit de hand zou gaan lopen’. 

Als eerste voorwaarde gold dat de box 
een goede im pulsweergave diende te hebben 
en geen neigingen tot hinderlijke "'kleu- 
ring’ mocht vertonen. Een uitgebreid, 
glad frekwentieverloop was natuurlijk ook 
een vanzelfsprekende eis, waarbij we vooral 
aandacht wilden besteden aan een goed 
ver doorlopende, strakke bas. Een goede 
spreiding hoorde eveneens in ons eisenpak- 
ket thuis en — als het even kon — bovendien 
een fatsoenlijk rendement, want luidsprekers 
waar je een goede 100 watt versterker op 
"kapot moet draaien’ voordat er een beetje 
leven in komt, hebben slechts zelden tot 
onze favorieten behoord. 

Dan de beperkingen. De afmetingen dienden 
om te beginnen binnen het redelijke te 
blijven. Erg klein zouden ze voor een flinke 
bas natuurlijk niet kunnen zijn, maar groter 
dan 100 liter wilden we eigenlijk niet gaan. 
Wat de konstruktie van de kast betreft, 
hielden we het het liefst bij een tamelijk 
"gewoon’’ ontwerp dat met gemiddelde 
timmermanskunst nog in elkaar te zet- 
ten is — dus geen ingewikkelde hoorn- of 
labyrint-konstrukties. Dan de luidspreker- 
bezetting — iets dat direkt verband houdt 
met de kosten. De totale bouwkosten per 
box mochten niet meer belopen dan zo'n 
f 500,—, vonden wij. Daardoor kwamen 
exotische luidsprekers als ionen-hoogtoners 
en elektrostatische. middentoners bijvoor- 
beeld niet in aanmerking. Een "gewoon’’ 
konventioneel dynamisch 3-weg systeem 
dus, maar dan wel samengesteld uit goede, 
"snelle”' luidsprekers. 


Vivace 
elektuur december 1983 


Technische gegevens: 


frekwentiebereik: 
38... 20.000 Hz 
(: 3 dB) 
impedantie: 
8 ohm 
rendement: 
90 dB (bij 1 watt op 
1 meter) 
filter. 
3-weg 18 dB/oktaaf 
kantelpunten: 500 Hz 
en 3,5 kHz » 
luidsprekers: 
laag: 25 cm konus 
midden: 75 mm dome 
hoog: 25 mm dome 
afmetingen: 
74,4 x 32,4 x 41 cm 
(H x B xD) 


Zo komt de kast er van 
binnen uit te zien. In dit 
prototype werden de 
panelen gewoon stevig 
tegen elkaar gelijmd, 
zonder verstevigings- 
balken. Een balkenframe 
maakt de kans op paneel- 
resonantie echter aan- 
zienlijk kleiner. 
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Figuur 1. Het scheidings- 
filter voor de Vivace. De 
overname-punten liggen 


op 500 Hz en ca. 3500 Hz. 
De filters hebben een steil- 
heid van 18 dB per oktaaf. 


Gp 
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De luidsprekers 


Omdat de "betere" fabrikanten er bij het 
ontwerpen en produceren al rekening mee 
houden dat hun luidspreker-chassis in een 
meerweg-systeem te kombineren moeten zijn 
en ze kwa eigenschappen dus al op elkaar 
afstemmen, gaven wij er de voorkeur aan 
om voor laag, midden en hoog speakers te 
gebruiken van een en hetzelfde merk. Na 
lang zoeken zijn wij uiteindelijk terecht 
gekomen bij de Deense fabrikant "Vifa”. 
Dat zegt sommigen misschien niet zoveel, 
maar als we erbij vertellen dat het gaat om 
een sinds enige tijd zelfstandige tak van de 
SEAS-stam, dan wordt het misschien wat 
duidelijker. Die kwaliteit van deze luid- 
sprekers is uitzonderlijk goed, terwijl de prijs 
zeer redelijk te noemen is. 

Voor het laag kozen wij een robuuste 25 cm 
woofer (type M25W045 ... 48) die in een 
kast van 60 à 70 liter zijn optimale prestaties 
levert. De konus van deze woofer heeft een 
speciale bewerking ondergaan, die maakt dat 
de luidspreker tot ver in het middengebied 
een verkleuringsvrije weergave levert. 

Voor het middelste deel van het spektrum 
kreeg na lang wikken, wegen, meten, experi- 
menteren en luisteren een grote dome-mid- 
dentoner (DM75X10) de voorkeur boven 
een konus-type. Aanvankelijk hadden we 
wat bedenkingen tegen een dome met een 
diameter van 75 mm (!), maar vooral tijdens 
de luisterproeven zijn we deze luidspreker 
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steeds meer gaan waarderen. Voor het hoog 
viel de keuze op een 25 mm dome-tweeter 
(type DT25G-5), welke is voorzien van een 
ferrofluide-demping in de luchtspleet. Een 
mooie ''snelle' tweeter, die kwa karakter 
zeer sterk doet denken aan de in veel goede 
luidsprekersystemen (van o.a. Jean Marie 
Reynaud) toegepaste SEAS-tweeter. 

Het rendement van alle drie de luidsprekers 
ligt net even boven de 90 dB. Dat maakt 
dat ook na het toevoegen van aanpas-weer- 
standen voor het midden en hoog, het 
uiteindelijke rendement van de box rond 
90 dB blijft liggen — een heel nette waarde, 
die maakt dat men niet per se vastzit aan een 
Crescendo-eindtrap, maar in principe ook 
met een 2 x 50 watter wel uit de voeten kan 
bij deze box. Hoewel de piek-reserve van de 
Crescendo wel prettig is natuurlijk .…… 


De kast 


Liever geen transmission-line en liever geen 
gevouwen hoorn, hadden we tevoren ge- 
steld. Dat zijn nu eenmaal tamelijk lastige 
konstrukties die echt niet door iedereen 
probleemloos nagebouwd kunnen worden. 
Blijven er nog twee typen behuizingen over: 
de gesloten akoestische box en de basreflex. 
Wij hebben voor de tweede mogelijkheid 
gekozen, omdat onze woofer in een bas- 
reflex-behuizing de beste prestaties levert. 
We hebben echter wèl geprobeerd om de 
basreflex zó te konstrueren dat het typische 
‘"boemen'' — een nadeel van veel basreflex- 
boxen — wordt vermeden. Als u vast even 
vooruit kijkt naar de bouwtekening van 
figuur 5, dan ziet u hoe we dat aangepakt 
hebben. In plaats van één, heeft onze kast 
twee reflex-poorten, die bovendien anders 
van vorm zijn dan gebruikelijk; ze zijn recht- 
hoekig en lopen over de hele breedte van de 
kast. Een en ander resulteert in een veel 
gelijkmatigere afstraling van de lage tonen. 
Het geluidsbeeld van de box doet daarom 
in het laag meer aan een transmission-line 
denken dan aan een basreflex. 

Verder kan over de kast nog opgemerkt 
worden dat de lengte/breedte/diepte-ver- 
houdingen heel bewust zijn gekozen. Door 
het in verhouding vrij smalle en hoge front 
wordt een zeer goede spreiding van de hoge 
tonen bereikt en wint het geluidsbeeld aan 
“doorzichtigheid”. De netto-inhoud van de 
kast bedraagt ca. 66 liter. De afmetingen 
zijn zodanig dat de kasten in de meeste huis- 
kamers nog net geen vervelend obstakel 
zullen vormen. 


Het scheidingsfilter 

Tja, en dan nu het filter. Min of meer het 
“hart” van elk meerweg-systeem en altijd 
weer een komplete puzzel. Het filter hoort 
namelijk exakt te zijn afgestemd op de 
eigenschappen van de afzonderlijke luid- 
sprekers en van de kast en dient alle kom- 
ponenten tot een goed-klinkende eenheid 
samen te smeden, als het ware. Het is dan 
ook een wijdverbreid misverstand om te 
denken dat een bepaald scheidingsfilter 
ook zonder meer met een geheel andere 
luidsprekerkombinatie in een andere kast 
bruikbaar zou zijn. Maar dit even terzijde. 
Figuur 1 toont het scheidingsfilter zoals het 
voor de "Vivace" is ontworpen. Zoals te zien 


gaat het om een 38 orde filter met hellingen 
van 18dB per oktaaf. De kantelpunten 
liggen op resp. 500 Hz en ca 3500 Hz. Alle 
luidsprekers zijn ín fase aangesloten — dit is 
van levensbelang voor een goede impulsweer- 
gave en hierbij mag men zich absoluut niet 
vergissen! 

We lopen het schema maar eens even door. 
Voor Ll en L2 zijn ferrietkern-spoelen toe- 
gepast met een draaddikte van ca. 0,9 mm. 
De gelijkstroomweerstand van deze beide 
spoelen samen bedraagt ongeveer 0,9 ohm. 
Hiervan mag niet al te veel worden afge- 
weken, omdat anders de basweergave ver- 
slechtert; bij de demping van de kast is 
namelijk met die waarde van 0,9 ohm 
rekening gehouden. Voor een betere im puls- 
weergave in het middengebied zijn aan de 
elko's C3 en C5 foliekondensatoren (C2 
en C4) parallel geschakeld. Men mag voor 
C2...C5 ook andere waarden gebruiken, 
mits C2 en C3 sámen maar 35 u zijn en 
C4 en C5 samen 85 u. De spoelen L3 ... L6 
zijn alle gewone luchtspoelen. Voor L3 en 
L4 neemt men typen met een draaddikte 
van 0,8... l mm, voor L5 volstaat 0,7 mm 
en voor L6 is 0,5 mm voldoende. 

Het netwerk R7/C9 is toegevoegd om de 
weergave in het hoog iets "gladder" te 
maken. Dat is dus louter een zaak van 
persoonlijke smaak en in sterk gedempte 
woonkamers zou het zonder dat netwerk 
wel eens prettiger kunnen klinken. Ook met 
de omschakelbare weerstanden R1/R2/R5 
en R4/R5/R6 is aanpassing aan de persoon- 
lijke smaak of aan de kamerakoestiek 
mogelijk. Met de middelste weerstand 
(R2 c.q. R5) is de karakteristiek van de 
box “recht”. Omschakeling op een van 
de andere weerstanden resulteert in een 
verzwakking of versterking van ca. 1 dB. 

De zekeringen Fl en F2 tenslotte, vermin- 
deren het overlijdensrisiko van de midden- 
en hoogtoner in het geval er onverhoopt 
iets mis mocht gaan in de hifi-installatie. 
Bent u in het gelukkige bezit van een on- 
voorwaardelijk stabiele versterker en draait 
u altijd met verstand van zaken aan de 
knoppen, dan kunt u Fl en F2 wat ons 
betreft ook rustig vervangen door een 
degelijke doorverbinding. De weergave wordt 
er alleen maar beter op. 


De bouw 

Omdat we het er toch net over hadden, 
beginnen we de bouwbeschrijving gemaks- 
halve ook maar met het scheidingsfilter. 
Voor elektronici zal dit trouwens het een- 
voudigste en in elk geval meest vertrouwde 
deel van het karwei zijn. 

De print van het scheidingsfilter is afgebeeld 
in figuur 2. Teneinde de overgangsweerstand 
van de printsporen zo laag mogelijk te 
houden, is al het koper van de print van 
huis uit vertind; dat maakt hem wel wat 
duurder, maar dat is in dit geval volledig 
gerechtvaardigd, dachten wij. De layout is 
zodanig opgezet dat nagenoeg alle gang- 
bare filterkomponenten (van welk merk dan 
ook) er zonder problemen op passen. De 
komponentenopdruk spreekt eigenlijk voor 
zich en aangezien de in- en uitgangen ook 
duidelijk gemerkt zijn, kan er eigenlijk 
nauwelijks iets mis gaan bij het "invullen" 


van de print en de bedrading tussen print 
en luidsprekers straks. 

Nog een paar opmerkingen. De spoelen 
hebben in het midden een gat en kunnen 
worden bevestigd met behulp van een 
nylon bout + moer en een onderleg-ring. 
Met 2-komponentenlijm gaat het natuurlijk 
ook, alleen is dan eventuele de-montage wat 
moeilijker. De keuze tussen de weerstanden 
RI/R2/R3 en R4/R5/R6 (nivo-aanpassing 
midden en hoog) kan aan de rand van de 
print met een draadbrugje geschieden. In 
eerste instantie kan men de aansluitpunten 
(l...6en Aen B) het beste voorzien van 
printpennen en het draadbrugje uitrusten 
met op de pennen passende konnektortjes. 
Heeft men zijn keuze eenmaal bepaald, dan 
kan de draadbrug worden vervangen door 
een degelijke soldeerverbinding. A propos, 
"degelijke soldeerverbindingen” is iets dat 
bij deze print sowieso heel belangrijk is, 
maar dat hoeven we u waarschijnlijk niet 
te vertellen. 


Dan de kast. 

Veel moeilijker dan een gewone gesloten 
box is die eigenlijk niet. De tekeningen van 
figuur Ja en b geven het voor- en zijaanzicht, 
kompleet met alle maten. Zoals te zien, zijn 
de basreflex-poorten gerealiseerd door tussen 
het front en de boven- en onderkant een 
opening te laten van 10 mm en direkt achter 
het front twee schotjes te monteren van 
15 cm lengte — ook weer op 10 mm afstand 
van het frontpaneel. 

Voor alle wanden is spaanplaat gebruikt met 
een dikte van 22 mm. Hoewel het in onze 
prototypen niet per se nodig bleek, is het 
toch aan te bevelen de hoekverbindingen 
te verstevigen door het aanbrengen van 
balkjes van bijv. 2,5 x 2,5 cm (gerasterd 
aangegeven in figuur 3). Ook aan de achter- 
kant van de beide ''poort-schotjes'' kan 
versteviging geen kwaad; in de reflex-poorten 
kan namelijk een behoorlijke druk ontstaan 
en wanneer als gevolg hiervan de wanden 
gaan trillen, wordt het geluid op een zeer 
onprettige manier 'gekleurd”’. Alleen bij 
het verstevigen van het frontpaneel moet 
u oppassen, want eventuele balkjes mogen 


De luidsprekers, broeder- 
lijk naast elkaar. Bij de 
grote middentoon-dome 
wordt als klankkast een 
kunststof ‘pot’ geleverd, 
welke luchtig met wol 
dient te worden gevuld. 
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Onderdelenlijst 
(voor één box) 


Luidsprekers: 

LS1 = woofer Vifa 
M25WO-45 ... 48 

LS2 = squawker Vifa 
DM75X-10 

LS3 = tweeter Vifa 
DT25G-5 
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Filter: 
Spoelen: 

L1 =4,5 mH (0,9 mm 
draad, op ferrietkern ) 
L2= 2mH (0,8 — 0,9 mm 
draad, op ferrietkern) 
L3 = 1,8 mH (1 mm draad 
luchtspoel of 0,6 mm 

draad op ferrietkern) 


L4 = 0,8 mH (1 mm draad, 
luchtspoel } 

L5 = 0,22 mH (0,75 mm 
draad, luchtspoel } 

L6 = 0,22 mH (0,5 — 0,75 
mm draad, luchtspoel 


Kondensatoren: 


C1=70u (68... 72u) 
bip. elko, 35 V- 

C2,C4,C7,CB = 447, 100 V 
polyester 

C3 = 30 u bip. elko, 35 V- 

C5 = 80 u bip. elko, 35 V- 

C6 = 10 u bip. elko of 
polyester 

CI = 242, 100 V polyester 
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Figuur 2. De filterprint. 

Diversen: Kast: Diversen: Let bij het bedraden vooral 
"Prittex’' genopte schuim- | goed op de polariteit van 

plastic demping: ca. 1 m? | de luidspreker-aansluitin- 
BAF-wadding: gen. 

ca. 30 x 30 cm 
plukje wol (Dr. Bailey's 

longhair) 
aansluitkastje voor luid- 
sprekersnoer 
spijkers/schroeven{houtlijm 


R1,R5 = weerstand R7 = weerstand Spaanplaat-panelen: 
222/5W 122/5W (22 mm dik) 

R2,R6 = weerstand F1 = zekering 1 A,‚middel- 2x744x41 cm 
33/5 W traag 2x68x 28cm 

R3 = weerstand F2= zekering 0,8 A, snel 2x41x 28cm 
407/5 W 2 x print-zekeringhouder 2x28x15cm 

R4 = weerstand balkjes (2,5 x 2,5 cm): 
125/5 W totaal ca. 5,60 meter 


niet doorlopen tot ín de poorten, anders 
klopt de afstemming niet meer. Als kom- 
pensatie hiervoor kan het frontpaneel in 
het midden extra worden verstevigd door 
een balk te monteren tussen het voor- en 
achterpaneel. De reflex-poorten kunnen 
eventueel nog wat worden "gestroomlijnd’’ 
door helemaal onderin een hoeklatje aan 
te brengen. 

De spaanplaat-panelen (zie onderdelenlijst) 
kan men het beste bij een goede timmerman 
op maat laten zagen. Voor de rest heeft men 
alleen nog maar een hoeveelheid spijkers 
nodig, schroeven (om de luidsprekers vast 
te zetten) en houtlijm, veel houtlijm. Het 
meest praktische is om met een zijkant te 
beginnen en daar vervolgens de boven- en 
onderkant, etc. tegen te bevestigen. Flink 
wat lijm gebruiken; spijkers dienen eigenlijk 
slechts om de zaak op zijn plaats te houden 
tot de lijm droog is. Om stevige luchtdichte 
verbindingen te krijgen, dient de kast tijdens 
het drogen met behulp van een stel lijm- 
tangen te worden ingeklemd; eventueel is 
ook een stuk touw als lijmtang bruikbaar. 
Men kan natuurlijk àlle wanden vastlijmen, 
maar aangezien de box dan nooit meer open 
kan, is dat een beetje onpraktisch. Het 
beste is daarom de achterwand afschroef- 
baar te maken. Niet te zuinig zijn met 
schroeven hierbij; om de 10 à 15 cm een 
schroef is echt het minimum. 

Als de hele kast klaar is, kunnen (met een 
decoupeerzaag) de gaten voor de luid- 
sprekers worden uitgezaagd. De in figuur 3b 
aangegeven opening van 50 mm in de achter- 
wand is bedoeld voor een aansluitkastje 
(met klemkontakten) voor het luidspreker- 
snoer. Eventueel kunnen in plaats hiervan 
ook banaanstekerbussen worden gemon- 
teerd. Voordat men de luidsprekers en het 
achterpaneel op hun plaats schroeft, dient 
men de aanlegvlakken hiervoor eerst te 
voorzien van bijv. zelfklevende tochtband, 
zodat de zaak gegarandeerd luchtdicht wordt 
afgesloten. 

De print met het scheidingsfilter kan met 
behulp van 6 houtschroeven en evenzovele 
afstandsbusjes tegen de achterwand of op de 
bodem van de kast worden vastgeschroefd. 
Let bij het bedraden goed op de polariteit 
— de "+" van de luidsprekers is door middel 
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Figuur 3. De kast is ge- 
maakt van 22 mm dik 
spaanplaat. Ter verhoging 
van de stevigheid kan 

men de kast aan de binnen- 
zijde voorzien van een 

heel frame van balkjes 

(2,5 x 2,5 cm); de beide 
poorten moeten echter 

vrij blijven! 


van een rode punt aangegeven. Gebruik voor 
zowel de luidsprekerkabel zelf als voor de 
bedrading tussen print en luidsprekers, kabel 
met een voldoende grote diameter: minimaal 
® 2,9 mm, liever nog $ 4 mm! 


4a 


DISPLAY SCALE RANGE 
tan) 


4E 


Ne, 


12-40 


(mms) 


ELN 


MDODO 
AAV ERROAA 


OE NL 


Odde br Â 


EEN 


r ORN 
SIALALPLDDDSDISDID DDL DIDDL 


pe 


4 


% 
% 
4 
4 
5 
4 
4 
4 
Á 
4 


zee 


g 
| 
g 
5 
g 
8 
4 
5 
g 
of 


Er 
ĳ 
J 
NA 


83137 - 3b 


NEUTRIK AG 


® 


EE 
KEER 
mms Measuring Object 
ze 
mat 
IT Vve 
BEEZ 
bnn frequentie kurve 
tn a 
En 
CEE 
el 
ES 
Zn 
em 
I_là | Rec No 
Ee oe SON 
EN SA, 
Li nk N S/E 
Ln 
AS 
0e 
83137-4a 


Demping en afwerking 

Alle wanden van de kast dienen van een 
flinke laag (5 cm) dempingsmateriaal te 
worden voorzien. Men kan daarvoor platen 
glas- of steenwol gebruiken, maar in de 
prototypen bleek de genopte 'Prittex'’ 
schuimplastice demping de beste resultaten 
te geven. Over de achterkant van de bas- 
luidspreker wordt bovendien een stuk 
(ca. 30 x 30 cm) acryl-dempingsmateriaal 
gevouwen (BAF-wadding) en met punaises 
of nietjes tegen de achterzijde van het front 
vastgezet. 

De middentoner wordt geleverd met een 
"”pot'' en voordat men deze "middentoon- 
klankkast” monteert, dient hij eerst gevuld 
te worden met luchtig uiteengeplozen wol 
(Dr. Bailey's longhair) — geen ander mate- 
riaal hiervoor gebruiken, want dat vermin- 
dert de weergave-kwaliteit. 

Hoe men de buitenkant van de kast afwerkt 
is uiteraard een zaak van persoonlijke smaak. 
Kurk, fineer of lak — alles is toegestaan; 
hoofdzaak is dat u het mooi vindt. Luid- 
sprekerdoek kan, indien gewenst, op een 
apart raamwerkje worden gespannen, dat 
door middel van stukjes klitteband tegen 
het front wordt bevestigd. Let er hierbij 
vooral op dat de reflex-poorten niet door 
het raam worden afgedekt! 


De weergave 

Ja, en dan nu de hamvraag: ''Hoe klinkt 

de box?” De frekwentiekarakteristiek en 
impedantiekurve (figuur 4) zien er weliswaar 
goed uit, maar een absolute garantie voor 
de muzikale kwaliteit vormen die grafieken 
natuurlijk geenszins. 

Wij hebben de Vivace vergeleken met een 
aantal willekeurige boxen zo in de prijs- 
klasse tussen f 800,— en f 1500,— en ons 
geesteskind bleek in dat gezelschap meer dan 
uitstekend mee te kunnen. We hebben daar- 
straks al voldoende duidelijk gemaakt dat 
elke luidspreker een kompromis is, maar in 
elk geval bleek ons kompromis een stuk 
geslaagder dan een hoop andere. Kwa klank 
doet de Vivace (= levendig, snel) zijn naam 
alle eer aan. Hij klinkt in het hoog pittig en 
goed gedefinieerd, maar zonder enige neiging 


tot scherpte. De bas loopt mooi ver door 
(-3dB op 38 Hz) en is bijzonder strak. 
Kortom een box die wat de kwaliteit betreft, 
geheel aansluit bij de rest van de XL-serie en 
met zijn prijs van ca. f 500, — ongeveer een 
faktor 3 goedkoper is dan zijn direkte kon- 
kurrenten in kant-en-klaar uitvoering. 
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De laaste fase. De kast is 
klaar en de luidsprekers 
kunnen erin gemonteerd 
worden. Aan het feit dat 
hier per luidspreker slechts 
twee schroeven zijn ge- 
bruikt, moet u verder 

geen konklusies verbinden: 
onze fotograaf had haast 
en had niet meer schroeven 
bij de hand, U moet het 
dus beter doen! 


Figuur 4. Frekwentie (a)- 
en impedantie (b)-kurve 
van de Vivace. De frekwen- 
tiekarakteristiek werd 
m.b.v. een meetmikro- 
foon en een schrijver 
opgetekend in een soort 
"gemiddelde woonkamer’ 
op een afstand van 1 meter 
van de box. 
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OmNIDUs 


een nieuwe 
bus-print 
annex ver- 
lengkaart 
voor 7 + 2 
konnektors 


Onderdelenlijst: 


7 64-polige konnektors 
volgens DIN 41617, 
female 

1 64-polige konnektor, 
male, haaks 

1 64-polige konnektor, 
female, haaks: 


Figuur 1. De “print-op- 
druk’ van de omnibus. 
Deze is niet hetzelfde als 
de originele print-opdruk, 
want op deze laatste zijn 
konnektor @ en 8 niet 
afgebeeld. Alle konnek- 
tors (ook @ en 8) worden 
aan de komponenten- 
zijde gemonteerd, 
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Als men met een microcomputer begint te werken, dan lijkt de aanwezige 


bus-kapaciteit altijd ruim voldoende. Naarmate deze hobby uitgroeit wordt 

het aantal vrije konnektors steeds kleiner, totdat het punt wordt bereikt dat 

de bus “vol’’ is. Om de computer-hobbyist zoveel mogelijk bus-ruimte te 

geven brengen we na de bus-print voor 3 kaarten en de bus-print voor 5 kaarten 
nu een bus-print voor 7 kaarten. Bovendien kan deze bus-print tevens als 


verlengkaart worden gebruikt. 


De nieuwe universele bus-print van Elektuur 
onderscheidt zich vooral van haar voor- 
gangers door haar kapaciteit: zeven 64- 
polige "'vrouwelijke’ konnektors, plus een 
“mannetje’’ aan het ene uiteinde (de ingang) 
en een ”'vrouwtje'' aan het andere uiteinde 
(de uitgang). De komponentenzijde van de 
print is, in tegeristelling tot haar voorgangers 
voorzien van een koperlaag als afscherming. 
De koperbanen aan de soldeerzijde zijn 
volledig van elkaar gescheiden. Bovendien 
zijn de koperbanen tussen de aansluitingen 
voor de pennen 1, 4, 16, 17, 29 en 32 
(zowel "a" als ''c’') vrij gelaten (daarover zit 
geen soldeermasker), zodat men de mogelijk- 
heid heeft deze banen van een extra soldeer- 
laag te voorzien. 


, 


Meethulp 


Zoals men in figuur 2 kan zien, is de omni- 
bus precies zo groot als een eurokaart. Dat 
is geen toeval. Op deze manier kan de omni- 
bus worden gebruikt als verlengkaart voor 
een bestaande bus. Vaak is bij een bestaand 
computersysteem de bus zodanig wegge- 
bouwd in een behuizing dat het alleen 
mogelijk is om de kaarten op de bus te 


steken. Maar de bus (of een van de kaarten) 
is niet bereikbaar voor metingen, tenminste 
niet zonder de kast te slopen. De omnibus 
kan men eenvoudig op de bus prikken, 
waarna men boven op de omnibus de kaart 
steekt waaraan men metingen wil verrichten. 
Deze kaart staat dan helemaal vrij, zodat 
men overal goed bij kan. De omnibus is ook 
goed bruikbaar voor metingen aan de bus 
met behulp van een oscilloskoop of een 
logic analyzer. 


576 soldeerpunten 


Aan elke konnektor moet 64 keer gesol- 
deerd worden. Dit moet met de nodige 
nauwkeurigheid geschieden, want er mag 
beslist nergens een doorverbinding tussen 
twee pennen ontstaan. Let ook op bij het 
plaatsen van de konnektors op de print. 
Konnektor 1... 7 zijn vrouwtjes’, waar- 
bij men er op moet letten dat de "'c”- 
rijen, zoals getekend in figuur 1, naar links 
wijzen. Konnektor @ (ingang) is een type 
met soldeer-aansluitingen onder een hoek 
van 90°, vandaar het feit dat hierbij de 
“a''-aansluitingen links staan. Bij konnek- 


beste 
rh dhr en NE 


EE 


beheers ode 
Aen a ec 


mnd 
hed 
hd 
=D 
2 
men: 
eend 
Te 
men 
nd 8 
sad kia 
eed 
sd 
meen 
== 
0 
hm 
hd 
a 
men 
mn 
kend 


B Cc 


8 


Ed dh dd 


gees 
2e 


AEEA Ee 


cba 


5 


2 | 


omnibus 


elektuur december 1983 


hk @ SS SSmmS SS © Sl 


tor 8 staan de aansluitpennen ook haaks, 
maar hierbij staan de rijen weer in de goede 
volgorde. Aangezien er twee soorten haakse 
konnektors zijn, namelijk voor een gat-af- 
stand van 2,5 mm en voor een gat-afstand 
van 5 mm tussen de rijen, zijn op de print 
gaten aanwezig voor beide typen. 

Tenslotte moet men niet vergeten de koper- 
laag aan de komponentenzijde door te ver- 
binden met de l-aansluitingen van konnek- 
tor Pen 8. 


Als men de omnibus als gewone bus voor de 
junior computer wil gebruiken, moet konnektor 
8 vervallen. In plaats daarvan moeten de sol- 
deer-aansluitingen voor konnektor 8 via kabels 
worden verbonden met de konnektor-aan- 


sluitingen van de interface-kaart, waarbij de 
"'a”-rij van de bus moet worden verbonden 
met de "'c-rij van de interface-kaart en de 
"'c'“-rij van de bus met de "'a’'-rij van de 


interface-kaart. 


LJ 
komponenten-zijde 


G BUEN 


Figuur 2. De komponen- 
tenzijde van de print 
bevat een laag koper als 
afscherming, die moet 
worden doorverbonden 
met de L-aansluitingen 
van konnektor @ en 8, 
Als konnektor @ en 8 
veelvuldig worden ge- 
bruikt verdient het aan- 
beveling konnektor 8 
te voorzien van gelei- 
dingsrails. 


soldeer-zijde 
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Een van de meest interessante eigenschappen van de kombinatie van BASIC 
en DOS is wel de mogelijkheid om door middel van in BASIC geschreven 
programma’s data-files te genereren. Bezitters van een junior computer miet 
floppy drives kunnen in de Ohio-dokumentatie een beknopte beschrijving 
van deze mogelijkheid vinden. Het hier gepresenteerde boekhoudprogramma 
is een uitstekend middel om wat meer inzicht te krijgen en ervaring op te 
doen met deze indirekte files. 


indirekte files op de junior 


met een 
boekhoud- 
programma 
als voorbeeld 


L. Germain 


Tabel 1. Het BANK-pro- 
gramma en het “voorbe- 
reidingsprogramma'”’ 
PRPDA3. Dit laatste hoeft 
slechts een keer te worden 
gebruikt voor het ingeven 
van de (geheime) toegangs- 
kode. Let er op dat het 
teken $ in de listing moet 
worden gelezen als #. 
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Om te beginnen zullen we even uitleggen 
wat het verschil is tussen een direkte en een 
indirekte file. Bij alles wat de programmeur 
zelf kan doen, zoals het schrijven van een 
programma, editen, modificeren, listen, is 
er sprake van een direkte toegang tot het 
geheugen . Als het programma dat men ge- 
maakt heeft op zijn beurt zelf data genereert 
(bijvoorbeeld afkomstig van berekeningen of 
input-statements) en die data ook zelf als 
een file op floppy opslaat met behulp van 
de instrukties OPEN, CLOSE, GET en PUT, 
dan spreekt men van een indirekte toegang. 
De gebruiker heeft in dat geval namelijk 
geen rechtstreekse toegang tot de data in 
zo’n file. Dat kan alleen via het BASIC- 
programma. 


Het maken van een indirekte file 


Gewoonlijk moet worden begonnen met het 
toekennen van namen aan de verschillende 
files. In ons voorbeeld zijn "DATA2” en 
”DATAS” de namen van de indirekte 
files, "BANK" is het hoofdprogramma en 
PRPDAS”' (PRePare DAta3) zorgt voor het 
“voorbereiden'’ van DATAS. 

DATAS is een indirekte file met willekeurige 
toegang (random access) die alleen wordt 
gebruikt voor het opslaan van het saldo, het 
nummer van de laatste inschrijving (deze 
twee gegevens worden geïnitialiseerd door 
PRPDAS) en een kode waarmee het pro- 
gramma tegen onbevoegden kan worden 
beveiligd. In het BANK-programma zorgt 
het kommando RUN op regel 45 er voor 
dat het programma steeds weer naar regel 1 
teruggaat als de verkeerde kode wordt inge- 
toetst. Een nog effektievere beveiliging is 
mogelijk als men deze RUN vervangt door 
NEW. Een verkeerde kode heeft dan tot 
gevolg dat het hele BANK-programma 
zichzelf wist. Het is ook nog mogelijk 
het programma te beveiligen tegen een 
ongewenste LIST door op regel 20 de 
instruktie POKE 741,10 toe te voegen. 
DATA2 bevat de boekhoud-handelingen 
(geldbedragen, datums en omschrijvingen) 
die door het BANK-programma zijn gere- 
gistreerd. 

Voordat de programma’s BANK en PRPDAS 
in het geheugen worden gezet moeten en- 
kele bufferzones in het geheugen worden 


Tabel 1. 


5 REM _ PRPDA3 

10 PRINT:PRINT:INPUT"INPUT CODE ";B$:C=0:S=0 
20 DISK OPEN,6,"D, AEO :DISK GET, 

30 PRINTS6,4;",";B$: DISK PUT: DISK GET,2 

40 PRINTS6, 2; " In SCH, NGSIDISK PUT: DISK CLOSE, 6 


gekreëerd met behulp van optie 7 van 
BEXEC*. Voor BANK zijn twee buffer- 
zones nodig (DATA2 en DATAS3) en voor 
PRPDAS eentje. Eerst worden vier tracks 
op de diskette gereserveerd voor BANK, 
een track voor DATA3, een track voor 
PRPDAS en minstens twaalf tracks voor 
DATA2 (dat is voldoende voor ongeveer 
een jaar gebruik). 

Als de hele listing van tabel 1 op floppy is 
gezet kunnen we PRPDAS laten lopen, een 
(geheime) kode intikken en vervolgens het 
programma BANK runnen. Als dan de goede 
kode wordt ingegeven zal het programma 
acht opties tonen. 


De verschillende mogelijkheden 

Aan het begin van elke optie-routine gaat het 
programma eerst van de diskette (DATA3) 
twee belangrijke gegevens halen: het momen- 
tele saldo (variabele S) en het nummer van 
de laatste registratie (variabele C). Dit ge- 
beurt op regel 500 en verder. De subrou- 
tine op regel 525 en 540 zorgt er voor dat 
het nieuwe saldo en nummer weer worden 
weggeschreven na afloop van elke routine. 


Credit- en debet-routines 


Het programma vraagt eerst hoeveel credit- 
of debet-handelingen men wil verrichten. 
Vervolgens wordt het bedrag voor de eerste 
handeling gevraagd, dan de omschrijving 
(of kategorie) en daarna de datum. De 
datum moet worden ingegeven in de vorm 
DD/MM/JJ (dag-maand-jaar). De kategorie 
wordt in de vorm van een string-variabele 
weggezet. Men kan hier dus van alles neer- 
zetten: namen (bijvoorbeeld ''belasting''), 
getallen (bijvoorbeeld een cheque-nummer) 
of afkortingen. 


Zoek-routine (requests) 

Het is mogelijk om een lijst te vragen van 
alle credit- of debet-handelingen, maar 
ook een lijst van een bepaalde maand is 
mogelijk of gewoon het opvragen van 
één enkele handeling. Als één of twee van 
de drie gevraagde gegevens (bedrag/om- 
schrijving/datum) onbekend zijn kan men 
die vervangen door een "'X”’. 


Saldo-routine (balance) 
Deze routine geeft het momentele saldo. 


Totaal-routines (monthly total, annual total, 

total per category) 

Hiermee kunnen bedragen van een bepaalde 
kategorie over het tijdsbestek van een maand 
of een jaar worden opgeteld. 


Vervolg tabel 1. 
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1 REM BANK decem 
3 PRINT:PRINT:PRINT:POKE 2888,0:POKE8722,0 elektuur december 1983 


710 
100 


PRINTTAB(46)"KFINANCIAL CONTROL PROGRAM": PRINT: PRINT 
PRINT:PRINT:INPUT"CODE ";A$:PRINT:PRINT 

DISK OPEN,6,"DATA3":DISK GET,4 

INPUT $6,R,B$:DISK CLOSE,6:IFA$<>B$ THEN RUN 

CLEAR: PRINT:PRINTTAB(3)"4 = CREDITS" 


PRINTTAB(3)"2 = DEBITS" 
PRINTTAB(3)"3 = REQUESTS" 
PRINTTAB(3)"4 = BALANCE" 
PRINTTAB(3)"5 = MONTHLY TOTAL" 
PRINTTAB(3)"6 = ANNUAL TOTAL" 
PRINTTAB(3)"7 = TOTAL PER CATEGORY" 

PRINTTAB(3)"8 = EXIT" 

PRINT: INPUT"NUMBER SELECTED ";A 


ON A GOTO 430,200,250,330, 340, 380,430, 4000 

GOTO7O 

REM 

GOSUB500:PRINT:PRINT:PRINTTAB(46)"CREDIT ROUTINE" 
PRINT:PRINT:INPUT"NUMBER OF CREDITS";D:PRINT: PRINT 

DISK OPEN,6,"DATA2" 

FOR R=C44 TO C+D 

INPUT"AMOUNT ";E:S=S+E: PRINT: PRINT 

INPUT"OPERATION OR CATEGORY ";A$:PRINT:PRINT 

INPUT"DATE (DAY/MONTH/YEAR) ";B$:S$="C":PRINT:PRINT:DISK GET,R 
PRINT$6, Rs"; NBS ne. zA$;", wB85t, nys$ 

DISK PUT:NEXTR: Gz=R-À:GOSÜB525 :GÓTOTO 

REM 

GOSUB500:S$="D"": PRINT: PRINT: PRINTTAB(46)"DEBIT ROUTINE":PRINT:PRINT 
DISK OPEN,6,"DATA2":INPUT"NUMBER OF DEBITS ";B:PRINT:PRINT 

FOR R=C+1 TO C+B 

INPUT"AMOUNT ";E:PRINT:PRINT 

IF(S-E)<OTBEN PRINT"YOU ONLY HAVE ";S;" POUNDS!":PRINT:PRINT:GOTO220 
SzS-E 

INPUT"OPERATION OR CATEGORY ";A$:PRINT:PRINT 

INPUT"DATE (DAY/MONTH/YEAR) ";B$:PRINT:PRINT 

DISK GET,R:PRINTS6,R;",";E;",";A$;",";B8;",";S$ 

DISK PUT:NEXTR:DISK CLOSE,6:GOSUB525 :GOTO70 

REM 

PRINT:PRINTTAB(46)"REQUEST ROUTINE": PRINT: PRINT 

PRINT"DO YOU WANT TO LOOK AT "; 

INPUT"CREDITS OR DEBITS (C/D) ";2$:PRINT:PRINT 

INPUT"DO YOU WANT A LIST (Y/N) ";X$:IF X$<>"Y" THEN 265:PRINT:PRINT 
INPUT"DO YOU WANT A LIST PER MONTH (Y/N)";H$:PRINT:PRINT:IF H$<>"Y"THEN280 
GOSUB 500:GOSUB 740:V$=2$:GOTO345 

PRINT:PRINT:INPUT"AMOUNT ";I$:PRINT:PRINT:IF I$O"X" THEN 280 
INPUT"OPERATION OR CATEGORY ";I$:PRINT:PRINT 

IF I$<>'"X" THEN 280 

INPUT"DATE ";I$:IF I$="X" THENPRINT:PRINT"IMPOSSIBLE REQUEST !!":GOTO70 
REM 

GOSUB 500:DISK OPEN,6,"DATA2" 

FOR R=1 TO C:DISK GET,R 

INPUTS6,R,E,A$,B$,S$:IF Z$<>S$ THEN 320 

IF X$="Y" THEN GOSUB600:GOTO 320 

REM 

IF I$zA$ OR I$=B$ OR E=VAL(I$) THEN GOSUB 600 

IF W=15 THEN INPUT"CR TO CONTINUE ";W$:W=0 

NEXTR:IF Y=0 THEN PRINT:PRINT"DATA NOT FOUND " 


DISK CLOSE,6:Y=0 

PRINTEPRINT:INPUT"CR TO CONTINUE ";W$:GOTO70 

REM 

GOSUB500:PRINT:PRINT:PRINT"BALANCE :";S;'" POUNDS":GOTO 323 
REM 

X$="" MONTH ":GOSUB700 


PRINT: PRINT: INPUT"MONTH ";M:DISK OPEN,6,"DATA2" 
FOR R=4 TO C:DISK GET,R 

INPUT $6,R,E,A$,B8,S$ 

IF V$<>S$ THEN 365 

L=VAL(MID$(B$,H,2)) :O=VAL(RIGHT$(B$,2)) 


IF H$="Y" AND Q=0 AND MzL THEN GOSUB600:IF W=18 THEN 320 

IF Q=0 AND MzL THEN LET T=T+E 

NEXTR 

PRINT:PRINT:PRINT"TOTAL OF ";V$;" FOR ";M;"/P;Q;" 7 ";T;" POUNDS " 
T=0:Q=0 

GOTO 323 

REM 

X$="YEAR ":GOSUB700:DISK OPEN,6,"DATA2" 


FOR R=41 TO C:DISK GET,R 

INPUT $6,R,E,A$,B$,S$ 

IF vsoss THEN 425 

O=VAL(RIGHT$(B$,2)) 

IF Q=0 THEN LET T=T+E 

NEXTR 

ERINT: PRINT: PRINT" TOTAL OF-“;V$;" FOR ";Q;" 2 ";T;'" POUNDS":T=0:GOTO 323 
REM 

X$=" CATEGORY ":GOSUB700:PRINT:PRINT:INPUT"CATEGORY ";I$ 
DISK OPEN,6,"DATA2" 

FOR R=4 TO C:DISK GET,R:INPUT $6,R,E,A$,B$,S$ 

IF V$<>S$ THEN 450 

L=VAL(RIGHT$(B$,2)):IF Q=L AND A$=I$ THEN LET T=T+E 

NEXTR 

ERN ER TNS BRTNTE TOTAL OF ";I$;" FOR ";Q;" = ";T;" POUNDS":T=0:GOTO323 
RE 

DISK OPEN,6,"DATA3" 

DISK GET,2:INPUT $6,R,C,S:DISK CLOSE,6:RETURN 

REM 

C=R-1:DISK OPEN,6,"DATA3":DISK GET,2:PRINT$6,2;",";C3",";S 
DISK PUT:DISK CLOSE, 6:RETURN 

REM 

IF LEN(STR$(E))=9 THEN SP=0:GOTO 620 

K=LEN(STR$(E)) :SP=(9-K) 

PRINT R;TAB(H)"AMOUNT :";SPC(SP);E;"Pds /OPER. OR CAT. ";A$; 
PRINTTAB(U9G)"DATE:";B$;" ";S$ 

WzWel: YzY+1: RETURN 

GOSUB 500:PRINT:PRINT"ADDING ROUTINE PER ";X$ 
PRINT:PRINT:INPUT"CREDITS OR DEBITS (C/D) ";V$ 
PRINT:PRINT:INPUT"YEAR ";Q:RETURN 
0 END 


Als men het boekhoudprogramma de eerste gehouden, maar de opzet is zodanig dat de 
keer gebruikt moet men beginnen met optie verschillende stappen en mogelijkheden snel 
l en een saldo-waarde ingeven, anders zal duidelijk worden in het gebruik. Eventueel 
het programma geen zoek-opdrachten aan- kan men de Engelse teksten vervangen door 
nemen en ook geen debet-opdrachten. Nederlandse. | 
De beschrijving van het programma is kort 
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Het grote voordeel van de HF-treinver- 
lichting uit Elektuur november 1982 is de 
konstante verlichting van de rijtuigen en de 
loks. De verlichting is daardoor niet meer 
afhankelijk van de rijsnelheid en ze dooft 
ook niet meer als de trein stopt. Alleen bij 
de lok is er nog een kleine onvolkomenheid. 
Elke wat grotere lok heeft een ingebouwde 


frontlichtomschakelaar, die er voor zorgt dat 


de frontlichten maar aan één kant van de lok 
branden, namelijk alleen in de momentele 
rijrichting. Bij wisselspanningsloks vormt dat 
omschakelen geen probleem. Hier is een 
omschakelrelais aanwezig, zodat men ge- 
woon in de toevoerdraden van de front- 
lichten de benodigde kondensatoren voor de 
HF-verlichting kan tussenvoegen. Bij gelijk- 
spanningsloks gebeurt dat omschakelen door 
middel van een paar dioden, zodat de kon- 
densator(en) niet zonder meer kan worden 
toegevoegd. 

De schakeling van figuur 1 doet nu het vol- 
gende: door middel van een relais worden 
de juiste frontlichten met de 20 kHz-wissel- 
spanning verbonden, terwijl de schakeling 
aan de hand van de polariteit van de rij- 
spanning kan herkennen hoe ze het relais 
moet schakelen. De schakeling heeft boven- 
dien een geheugenwerking, zodat de lichten 
in de laatst gekozen rijrichting blijven 
branden als de lok stopt. 

De schakeling is zo klein mogelijk gehouden 
en heeft geen aparte voedingsspanning nodig. 
In het schema is te zien dat de "momentele’’ 
frontlichten via kondensator Cy, en het 
relaiskontakt worden verbonden met de ver- 
lichtingswisselspanning. Hoe Cy, moet wor- 
den berekend kan men vinden in het artikel 
van november 1982. Voor een lampje van 
12 V/50 mA is een kondensator nodig van 
220 nF. 

De voeding voor de schakeling wordt even- 
eens betrokken uit de 20 kHz-wisselspan- 
ning. Deze wordt door de dioden Dl en D2 
gelijkgericht en afgevlakt door Cl en C2, 
Opamp IC] is geschakeld als komparator. De 
niet-inverterende ingang krijgt via de span- 
ningsdeler R2/R3 een spanning die gelijk is 
aan de rijspanning. De gelijkgerichte HF- 
wisselspanning is namelijk gesuperponeerd 
op de rijspanning, zodat de helft van de 
gelijkgerichte spanning (knooppunt R2/R3) 
gelijk is aan de rijspanning. De spanning over 
de kondensatoren C1 en C2 is niet symme- 
trisch. Als de rijspanning op punt (A) posi- 
tief is ten opzichte van punt (B), dan zal de 
spanning over C1 groter zijn dan de spanning 
over C2. De spanning aan de inverterende 
ingang van de opamp is dan kleiner dan de 
spanning aan de niet-inverterende ingang, 
waardoor de uitgang van IC1 transistor T1 
open stuurt en het relais via zenerdiode D4 
en spanningsstabilisator IC2 wordt bekrach- 
tigd. 

Als punt (A) negatief is ten opzichte van 
punt (B) zal de spanning over C1 kleiner 
zijn dan de spanning over C2, zodat de uit- 
gang van de komparator laag is, de transistor 
spert en het relaiskontakt in de "'rust’'posi- 
tie staat. 

Door de hysteresis van de komparator blijft 
de rijrichtingsinformatie in de komparator 
staan als de lok stopt. 

Zenerdiode D3 beveiligt de schakeling tegen 
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omschakelaar 


modelbaan- 
verlichting 


Figuur 1. Het schema van 
de frontlichtomschakelaar. 
De enige verbinding met 
de “buitenwereld” wordt 
gevormd door de punten 
(A) en (B). Via deze pun- 
ten krijgt de schakeling 
zowel de rijspanning als 
de HF-wisselspanning 
toegevoerd. 


Figuur 2. De aansluitge- 
gevens en het interne 
schema van het reed-relais 
type V23100-V4305-C11. 
De vrijloopdiode is hier al 
ingebouwd. 


te hoge spanningen. Als de HF-wisselspan- 
ning kleiner is dan 35 Vt; kan de diode ge- 
woon worden weggelaten. De zenerspan- 
ning van D4 wordt als volgt berekend: 
Uz = Utt — 20 V (Utt = top-top-waarde van 
HF-spanning). 

Bij de opbouw moet natuurlijk worden 
geprobeerd de afmetingen van de schakeling 
zo klein mogelijk te houden. Voor het relais 
is een reed-relais in dual-in-line-behuizing 
zeer goed bruikbaar, Als voorbeeld geven 
we het type V23100-V4305-C1l van 
Siemens (met ingebouwde vrijloopdiode en 
een afscherming tussen spoel en relaiskon- 
takt). 
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audio en video 
audio-koppeling 
audio-stoplicht 
auto-PDM-brugversterker 
basismixer 


elektronische audioschakelaar 

IC-eindtrap 

inschakelvertraging en DC-beveiliging 

Interlude 

klasse-A hoofdtelefoonversterker 

Maëstro (deel 1) 

Maëstro (deel 2) 

MC/MD-voorversterker 

MD-shuntbox 

mikrofoonvoorversterker met toonregeling .... 
phaser 

Prelude (deel 1) 

Prelude (deel 2) 

Prelude (deel 3) 

BEBIHOS ESE ae oven eta Rell 
Prelude-buffer 


pseudo-stereo 
spektrum-uitsturingsmeter 
veertigwatter 
video/audio-modulator 
video-effekt-generator 
video-versterker 


diversen 

aan/uit-schakelen met één drukknop 
automatische display-dimmer 
auto-trigger 

boormachineregelaar 
2N3055-darlingtons 
drukknop-aan/uit-schakelaar 
duo-lichtbalk 

eenvoudige vensterkomparator 
elektronisch slot met 3-cijfer-kombinatie 
flora-tronica 

fuse-protector 

gebufferde triac-aansturing 
geluidsreaktor 

glitch-onderdrukker 

goedkope bedradingsstift 

induktieve sensor 


EES EE MEE OR 
LED-ornamenten 
LED-stroombron 
ite verster kB ou een Zele Nate as 
licht-afhankelijke lichtbron... ............ 
lichttelefoon 
logaritmische versterker 
membraan-schakelaar 
minikompressor 
nepbatterij 
nuldoorgangsdetektor 

offset-loze gelijkrichter 
opto-sthakelaarmantn ze oane ersten AN 
reproduceerbare vertraging 


Schotse LED 

DCF 77 sekondenopwekker 
sluimerschakeling 
solar-volger 

sound cube 


synchroniseerbare zaagtand met konstante 
amplitude 

telefoonmelder 

trapproximator 

universele schakelklok 


verkeerslichtensturing 
video-menger 
vierkwadrant-vermenigvuldiger 


generatoren/oscillatoren 


1-chip baudrate-generator 
één-chip patroongenerator 
eenvoudige zaagtandgenerator 
kristalloze tijdbasis 

LC-oscillator met variabele L 
RC-generator 

symmetrische overtoonoscillator 
video-effekt-generator 
zeegeluidgenerator 


HF 

antenne-omschakelaar 

1-chip FM-radio 
DZB-demodulator 
FM-loopradio 7000 

goedkoop 45 MHz-kristalfilter 
goedkope DCF 77-ontvanger 
morse-dekoder 

morse en telex 

pseudo-stereo 

RTTY-dekoder 
signaalhersteller voor telegrafie-ontvangers 
supersmal kristalfilter 
universele AFC 
visserijband-ontvanger 
visserslatijn 
Z80-morse-dekoder 


hobby 

auto-servicemeter: 4.4 hebo ee Ee 
auto-spanningsregelaar ........ .......... 
behendigheidsspel 
PETE SE AEN PN 
doka:computertiPss, zm As zie tonen ee oee 
dokalampje 
flitslooplicht 
frontlicht-omschakelaar 
GraDHORAMBN rarr zin saeta ss cie 
hoofdsein-overbrugging voor modelspoor 
koplampverklikker 
RBO ME ortie moe Gretna Hg ets FIDE EV 


houd 1983 jaarinhoud 1983 jaart: 


rijstroom-konverter 
schakelkanaal voor radiobesturing 


solid state dokaverlichting 
treinregelaan sere en reeee EE DE 
vestzakflipperautomaat 


huis en tuin 
anti-inbraak-licht 
bsten terMmostaat menige nere eee ee ah Redd 
deurbelgeheugen IAENE is Br ese vanen de 
draagbare eierwekker . .,.. ............…. 
elektronisch oog 
flitsbel 
fuse-protector 
kodeslot 
telefoonverlenger 
uitbreiding sprekende klok 
universele schakelklok 
vorst-detektor 


Ue De ee Vee ea ooien en 


informatief 
applikator, R 5620: programmeerbaar universeel 

filter met geschakelde kondensatoren 
applikator, fluorescentie-lichtkrant 
applikator, TDA 3810 — 

pseudo-stereo of spatial stereo ............ 
applikator, een (ver)nieuw(d)e acht-bitter: 

de: GOGOZN Le INN tt Eten en 
applikator, — de ZN415, 

een komplete middengolfradio 
audio-koppeling 
basicode-2 
digitale audio-chips (deel 1) 
digitale audio-chips (deel 2) .……............ 
DZB-demodulatorssnnnss uteeselan en lenders ter 20 
fluorescentie-displays 
Fourier-syntese 
high speed CMOS 
morse en telex 
ontkoppeling: Sniekie er 
printen zelf maken 
printen zelf maken 
spelen met licht 
STRASCII 


Bal OENE nersernen oto Unorsie etn ete ord see 


wete mie Bieerenerers stewie die vre eeliekenn 


energiemeter 
frekwentievergelijker 
hFE-tester 
hoger- of lager-tester 
kapaciteitsmeter 
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LCD lUxmMeter Pr AE Se ant biede CEA 3-48 
leugendetaktor ss. title eel vaan e Teva ESTA 7-67 
logi probe en PANELEN 8-10 
mj (ohra' meter nnen eee ere er Co E 1-56 
MOSFET s testen sAnne MEREL et dd 9-50 
MAUIETOSLSR eee sn ele 6-56 
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Universele schakelklok 


Bij de universele schakel- 
klok (Elektuur april ‘83, 
pag. 4-58) kan het een 
dood-enkele keer voorko- 
men dat het in het geheugen 
zetten van de schakel- 
tijden problemen oplevert. 
Oorzaak hiervan is de 
tolerantie in de trigger- 
drempel van IC5, Remedie: 
kondensator C8 kleiner 
maken (niet kleiner dan 
1nFI). 


Auto-spanningsregelaar 
In de tekst van de auto- 
spanningsregelaar (okt. '83, 
pag. 10-42 e.v.) wordt ten 
onrechte gezegd dat de 
schakeling ook voor gelijk- 
stroomdynamo'’s geschikt 
zou zijn. Dit geldt echter 
alleen maar voor het prin- 
cipe en niet voor de scha- 
keling zelf. Het ontwerp is 
dus alleen maar bedoeld 
voor dubbelzijdig gelijkge- 
richte dynamo's en de 
gebruikelijke meerfasige 
dynamo's met gelijkrichter. 


Infokaarten 

De serie heeft nu de 
honderdste kaart bereikt 
en we zien dat als een 
goede gelegenheid om 
enkele nodige korrekties 
aan te brengen. In dit 
nummer vindt u daarom de 
herziene uitgave van een 
drietal kaarten, waarvoor 
de korrekties niet door een 
eenvoudig ''lekje'’ waren 
op te geven. 


het 


LElG 
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printen zelf maken 


m U hebt hiervoor nodig: een spuit- 
bus transparant-spray, een layout- 
pagina, een UV-lamp, natronloog en 
positief fotogevoelig printmateriaal 
(evt. zelf maken met positieve foto- 
kopieerlak en printmateriaal). 
m De fotogevoelige koperzijde van 
het printmateriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat gespoten. 
m De uit de layout-pagina geknipte 
koper-layout (in spiegelbeeld) legt 


phaser: oscillatorprint 


u met de gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het papier licht 
aan en verwijder eventuele opgeslo- 
ten luchtbelletjes door voorzichtig 
met een prop papier over de layout 
te strijken. 

m Het geheel kan nu met een UV- 

lamp belicht worden. De be- 

lichtingstijd is afhankelijk van de 


gebruikte UV-lamp, de afstand hier- 


van tot het printmateriaal en het 

fotogevoelige materiaal. 

= Na het belichten verwijdert u het 
layoutvel (nog meerdere malen 


bruikbaar) en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water schoon. 
m Na het ontwikkelen van de foto- 
gevoelige laag in natronlaag (on- 
geveer 9 gram in 1 liter water op- 
lossen) kan de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl3 in 1 liter water) 
geëtst worden. Spoel daarna de print 
grondig schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol het foto- 
gevoelige laagje van de kopersporen 
en boor de gaatjes. 


symmetrische voeding 
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slektuurdecember 1983 — EEE en ee ter 
houd 1983 jaarinhoud 1983 jaarín 
voedingen Uitgeversmij. Elektuur B.V. wenst al haar lezers 
batterijspaarschakeling . .. ......…......... 7-59 
BA COMPUtervoednE IE renee zor ek 1-51 
DG:-DGconverteken KIL. a 7 mah ores 7-54 k 
digitale voedingsperikelen .…… …… … …… …… 11-66 Ti 2 
eenvoudige regelbare voeding ............. 7-100 
gelijkspanningsverdubbelaar met de 4049 ..... 7-93 
hoogspanningsregelaar .................. 11-72 
negatieve printhead-voeding .............. 7-61 ars OOEN 
REESATON TE ere tn oer te aenimere le me otto 10-31 
noodvoeding voor CMOS-schakelingen ....... 8-02 


“'opgevoerde'' spanningsregelaar ........... 7-16 ee ) ZI | 
power-konverter 7-81 


programmeerbare voeding ............... 6-44 
Simpate:stabilisator: oa sn ermee aen bie 7-15 OOS OOS © 
spanningsstabilisator ….…. … acer: vo ervarenen 7-41 

symmetrische spanningen uit beltrafo’s .. .. . 7-89 


symmetrische voeding ......…........... 12-30 MEeUWw GEE 
voedingsbeveiliging 7-95 


het lek van Elektuur 


Vanaf okt. ‘83 in een iets gewijzigde vorm, Elk lek kan voortaan 
worden uitgeknipt en in het betreffende artikel worden geplakt, 
dus gewijzigde schemadelen kunnen zo in het originele schema 
worden geplakt en nieuwe tabellen over de oude, Tekst kunt u in 
de vluchtstrook van het artikel onderbrengen. 


akoestische telefoonmodem ('82, blz. 2-49) .. .. 
aktieve antenne ('82, blz. 11-72) .….......... 2-72 
audio-stoplicht ('83, blz. 3-61) ............ 9-78 
auto-ionisator (82, blz. 12-50) ............ 3-78 
auto-spanningsregelaar (‘83, blz. 10-42) ...... 12-49 
carberusil‘B20bizs 1184). nenten el 6-73 
1-chip FM-radio ('83, blz. 4-31)... ........ 9-78 
crescendo(£B23blz:12:40) ……. …… … …….. … 11-53 
drum-interface ('83, blz. 3-64) ............ 4-85 
ELEKTERMINAL + elekterminal (83, blz. 1-72) 2-72 
elektronisch slot met 3-cijfer-kombinatie 


a) 


GBSNDIZELEDON EN skea aes Zoe nasreleleds tn EBDE 10-53 
enkelkanaals IR-afstandsbediening ('82, blz. 1-51) 2-72 & ” 
floppy-disk interface, deel 1 ('82, blz. 11-58) ... 9-78 kien 
floppy-disk interface, deel 2 (82, blz. 12-70) 4-85, 9-78 ; & 
gitaarstemmer (82, blz. 11-39) .…..........…. 3-78 % 
wtokaatB Or Sen 10e ele adat Ala ordeel sa 12-49 Dy Î 
niokaartas ens ZON werdt se ale varen ere eed 6-73 NG ic 4 / 
64 K op de dynamische RAM-kaart (83, blz. 9-74) 11-53 \ 
labvoeding (82, blz. 12-60) ........... 3-78, 4-85 
LCD-luxmeter ('83, blz. 3-48) .…............ 10-53 
morse-dekoder ('83, blz. 5-60) ............ 9-78 RO 
prelude, deel 3 ('83, blz. 4-36) ............ 6-73 & 
quäntisizer:(“837DIZ10:03) 71 SSA ere 11-53 & 
universele schakelklok ('83, blz. 4-58) ....... 12-49 
visserijband-ontvanger ('83, blz. 4-40) ........ 9-78 
vloeistofdetektor ('82, blz. 7-54) ..........…. 2-72 
wegblijf-schakeling (’82, blz. 2-36) .…......... 2-72 attentie: In verband met de feestdagen zijn onze 
Z80-morse-dekoder ('83, blz. 5-74) .…........ 10-53 kantoren van 27 t/m 30 december gesloten. 
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Lineaire IC's Spanningsregelaars 


LF 355/356/357 
TL 071/081 


1458 
4558 


LM 324 
TL 074 
TL 084 


MEFERENCE 


555 


LM 323K 
lout= 3 A 


LM 723 


Vout= 1,2V...37V 


Alia LM 317K 
5 5 


lout= 1,5 A 


cunaent 
waar 


LM 13600 


CURRENT 
SENSL 


encauency 
COMPENESATION 


lout = 200 mA 


Vout = 
TSN 


OUTPUT BUFFER 
INPUT 
© Burren 


Uref = 7,15 V 
Uz=6,2V 
mam B 
WE pel 
cunnext zjrnsovener bj 
Tj Be 
sens (4 mi 
| rd 
MEUT © eurren Ole! Pe Îue 
AE our | \ ourrur mueren dT 0 Et 
tet INPUT L El 


Vaer) a eluz 
J 


Ingangsspanningsbereik: 


Ingang ID) 


7805= 8V...35V 


Uitgang BÀ 7806= 9V... 35 V 7906= —9V... 35 V 
7808=11 V... 35 V 7908= —11 V...-35V 
7812=15V...35V 7912=—15V...-35V 

Alle behuizingen bovenaanzicht 7815=18V...35V 7915=—18V...-35V 
7818= 21 V... 35 V 7918=—21 V...-35V 


7824= 27 V...40V 7924= 27 VM... 
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In praktisch elke uitgebreide videoketen zal wel eens wat extra versterking 
gewenst zijn. En dan denken we bijvoorbeeld aan het kompenseren van kabel- 
verliezen, als "'leesbril’’ voor een wat ongevoelige ingang of andere toepassingen 
waar het nodig is om signaalnivo’s op elkaar af te stemmen, Deze simpele 
versterker is daarvoor ideaal. Bovendien leent hij zich als “distributor’”, aan- 
gezien hij standaard is uitgerust met drie parallelle video-uitgangen. 


sq 
video-versterker 


universele 
versterker en 
distributor 
voor video- 
signalen 


Erg veel versterking wordt meestal niet ge- 
vraagd van een video-versterker, En met 
“erg” bedoelen we dan zo'n faktor 100 of 
nog meer, zoals bij voorversterkers in de 
audio-wereld gebruikelijk. Nee, bij aan- 
passing van video-nivo's zal het meestal 
gaan om een faktor 2 of 3 — in een enkel 
geval misschien een ietsje meer. 

We hebben bij deze schakeling de versterking 
instelbaar gemaakt tussen 1 x en ruim 4 x, 
waardoor de versterker in de praktijk ge- 
schikt is voor nagenoeg elk "'versterking- 
behoevend” probleemgeval. De maximale 
uitgangsspanning bedraagt 4 V‚. De impe- 
dantie van in- en uitgangen is uiteraard 
vastgelegd op 75 ohm. 

Behalve als gewone versterker, is de schake- 
ling ook als ”video-distributor”’ te gebrui- 
ken; handig als men met één videosignaal 
meerdere schakels uit de videoketen aan 
wil sturen. Zoals al gezegd in de aanhef, 

is de versterker namelijk voorzien van drie 
uitgangen. Het gebruik daarvan is echter 
geen verplichting — men kan de schakeling 
ook met slechts één of twee uitgangen 
uitvoeren. 

Er ontbreekt nu eigenlijk nog maar één 
cijfer om de opsomming van technische 
eigenschappen van de versterker kompleet 
te maken: de bandbreedte. Die bedraagt 
minimaal 5 MHz, tenminste als u zich houdt 
aan de opgegeven typen halfgeleiders en er 
geen TUP's of TUN's van onbekende her- 
komst in gaat zetten. 


Het schema 


Figuur 1 laat zien hoe simpel de opzet kan 
zijn van een goede video-versterker. Het gaat 
om een vrij "gewone" tweetraps-versterker 
(T1/T2), met daarachter een emittervolger. 
Er is gebruik gemaakt van eveneens ''ge- 
wone” BC- en BD-transistoren — niet om de 
zaak bewust goedkoop te houden, maar 
om de doodeenvoudige reden dat deze 
huis-tuin-en-keuken typen zó goed zijn 
vandaag de dag, dat er gemakkelijk mee aan 
de gestelde (bandbreedte-)eisen kan worden 
voldaan. Dure HF-torren zijn dus niet nodig. 
De ingangsimpedantie is met Rl vastgelegd 
op 75 ohm. Het signaal belandt vervolgens 
via C2 op de basis van Tl. Omdat we bij 
video-signalen nu eenmaal te maken hebben 
met een sterk wisselende signaalinhoud, 
is de gelijkstroominstelling van Tl voor- 
zien van een klemschakeling (R3, Pl, C1, 
R2 en DI). Met P1 kan de versterker op 
maximale uitstuurbaarheid worden ingesteld, 
Op de instelling van deze potmeter komen 
we straks nog nader terug. 

De basis van transistor T2 is rechtstreeks met 
de kollektor van T1 verbonden. Tl en T2 
vormen dan ook een gelijkspanningsge- 
koppelde versterker, waarvan de versterking 
kan worden gevarieerd met de zich in het 
tegenkoppelnetwerk bevindende potmeter 
P2. De versterkingsfaktor wordt bepaald 
door de verhouding tussen R5 en de ver- 
vangingsweerstand van het netwerk R6/R7/ 
P2/C3. Bij deze dimensionering heeft P2 
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Figuur 1, De versterker 
is vrij simpel van opbouw 
en bevat uitsluitend '’ge- 
wone’ onderdelen. De 
versterking kan met P2 
tussen 1 xen 4 x worden 
gevarieerd, 
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#75 N = 150 N//150 2 
HK zie tekst 


een bereik dat loopt van 1,95 x tot 8,7 x. 
Bij de gebruikelijke uitgangsbelasting met 
75 ohm wordt de uiteindelijke versterking 
echter gehalveerd, zodat het ''echte’’ bereik 
loopt van 1 x tot ruim 4 x, 

De trap T1/T2 wordt gevolgd door een wat 
“dikkere” transistor (T3), welke moet 
zorgen voor de gewenste lage uitgangsim- 
pedantie. Dat vereist een vrij kleine emitter- 
weerstand (R9) en een dienovereenkomstig 
hoge kollektorstroom, Via C5/C6/C7 en 
R1O/R11/R12 belandt het versterkte signaal 
op de drie (75 ohm-) uitgangen. Heeft men 
geen drie uitgangen nodig, maar slechts één 
of twee, dan kan er aanzienlijk worden be- 
spaard op de 'stookkosten’’ van de ver- 


sterker. De stroom die de versterker konsu- 


meert, wordt namelijk vrijwel uitsluitend 
verstookt in R9. Bij gebruik van drie uit- 
gangen moet R9 56 ohm zijn; bij twee uit- 
gangen kan die weerstand tot 82 ohm 
worden verhoogd en bij één uitgang tot 
150 ohm, De totale stroomkonsumptie 
loopt dan terug van 150 mA tot ca. 110 
resp. 70 mA. 


Afregeling 

Voor de afregeling van Pl hebben we twee 
recepten. Een "'algemene'' procedure, waar- 
mee men in 90% van de gevallen goed zit, 
alsmede een alternatief voor individuele af- 
regeling "op het oog”’. 


83113- la 


83113 -1b 


In het eerste geval wordt Pl simpelweg 
zodanig ingesteld dat er ca, 1 V op de basis 
van Tl gemeten wordt. De spanning over R8 
moet dan (zonder signaal) ongeveer 7,5 V 
bedragen. 

Dan het alternatief. 

Begonnen wordt met P] in de middenstand 
te zetten en — bij een ingangssignaal van 
rond 1 Vi — de versterking met P2 op 
minimum af te regelen, Dan wordt (bijv. 
vanuit een videorecorder) een testbeeld 
toegevoerd aan de ingang, terwijl op de uit- 
gang een TV of monitor wordt aangesloten. 
Met wat beleid en takt zoekt men nu een 
zodanige instelling voor P1, dat er nèt geen 
vervorming optreedt. 

Nog een puntje dat misschien van belang 
kan zijn. Hoewel iets hogere ingangssignalen 
dan de nominale 1 V‚; niet direkt een be- 
zwaar vormen voor de versterker, zijn ze 
evenmin van enig nut. Belangrijk hogere 
spanningen kunnen daarom toch het beste 
worden verzwakt. Dat kan door voor R5 
een (experimenteel) grotere waarde te 
nemen (de maximale versterking neemt dan 
ook af) of door een extra weerstand in serie 
met de ingang op te nemen, zodanig dat die 
samen met Rl een spanningsdeler vormt. 
Daarbij wordt R] zoveel in waarde verlaagd 
dat de totale weerstand van die extra weer- 
stand en Rl samen weer op 75 ohm uit- 
komt. 
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onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1,R10, R11, R12=75 2 
R2=10k 

R3 = 8k2 

R4=1k 

RS, R7 = 180 0 

R6 = 3k3 

R8 = 470 

R9 = 56 2/5 W 


Kondensatoren: 

C1,C4 = 100 n 

C2,C3 = 10 4/16 V 

C5, C6, C7 = 100 4/16 V 
C8 = 470 u/35 V 

C9 = 330 n 


Halfgeleiders: 
T1=BC547B 
T2=BC557B 
T3=BC137/139 
D1 = 1N4148 
D2...D5 = 1N4001 
IC1 = 7812 


Diversen: 

P1 = 2k5 instelpot, 

P2 = 2k2 lin. potmeter 

S1 = dubbelpolige net- 
schakelaar 

Tr1 = nettrafo 15 V/ 
250 mA 

F1 = zekering 100 mA (T) 

koellichaam voor IC1 


Figuur 2, De print biedt 
ruimte aan zowel de 


blijft. Belangrijk is dat men zorgt dat de ver- 


De bouw sterkingsregelaar P2 goed bereikbaar is. ee gis 
Voor de versterker is met behulp van een Wij hebben ons proefmodel kompleet met 'buitenboord”’. 
"driebenige regelaar’ (IC1) een simpele nettrafo in een kompakt kunststof kastje ge- 

voeding gemaakt (figuur lb). Versterker bouwd en voorzien van een aantal cinch- 

en voeding zijn samen op een print onder- bussen voor de in- en uitgangen. Het is op 

gebracht, waarvan figuur 2 de layout en de die manier een heel handig "lab-hulpje’' ge- 

opdruk laat zien. worden, dat we niet graag meer zouden wil- 

Tja, en wat valt er verder nog te zeggen over len missen. H 


"het bouwen'’? Het is louter een kwestie van 

netjes het printje invullen. De zaak zal in een 

oogwenk gepiept zijn, dunkt ons, want een En 
moeilijke schakeling is het niet. Een paar geeen 
losse opmerkingen: Vooral bij gebruik van et zl) 


drie uitgangen, moet stabilisator 

IC1 redelijk hard werken voor as \ 
de kost en dient derhalve van | \ 
een koellichaam te worden voor- | 
zien. Voorts is het zo dat de | 
(met een sterretje gemerkte) 
weerstanden van 75 ohm (R1, 
R10, RI], R12) niet tot de E12- 
standaard-reeks behoren. Ze kun- “== 
nen echter gemakkelijk worden 
samengesteld door parallelschakeling van 
twee 150 ohm weerstanden. 

Hoe men het een en ander verder gaat in- 
kasten en afwerken, moet iedereen na- 
tuurlijk zelf weten. De versterker kan even- 
tueel bij een bestaand apparaat worden in- 
gebouwd; hij kan echter ook als zelfstandige 
unit worden uitgevoerd, zodat hij op verschil 
lende plaatsen in de videoketen inzetbaar 


12-57 


phaser 
elektuur december 1983 


kamfilter 
met ge- 
schakelde 
weerstanden 


Figuur 1. Frekwentiever- 
loop bij phasing. De 
typische kamvorm ont- 
staat door het onder- 
drukken of versterken 
van bepaalde frekwenties. 
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Het klinkt af en toe als een straaljager met brandstofproblemen en het staat 
bekend als flanger, kamfilter, fase-verschuiver en ga zo maar door. Wij hebben 
het hier beschreven apparaat maar een phaser genoemd omdat deze betiteling 
waarschijnlijk het bekendst in de oren zal klinken. Vooral de muziek-elek- 
tronici onder ons zullen nu wel weten waar het hier over gaat. Nee, geen 
schakeling die op de een of andere manier een geluid opwekt; een phaser 
“vervormt”’ al bestaand geluid op een heel specifieke manier. De ideale 
materialen voor een phaser zijn gemixte opnamen, platen en cassette-bandjes 
met daarop zoveel mogelijk drumwerk, koorzang, elektrische gitaren e.d. 
Solo-instrumenten zoals bijvoorbeeld een blokfluit zijn dus minder geschikt. 


Hoe "gephaserde'' muziek precies klinkt, 
is bijna niet te omschrijven; je moet het 
horen. Om een indruk te geven: een zanger 
klinkt alsof hij maagklachten heeft, terwijl 
met bombastische muziek het bovenstaande 
straaljager-effekt verkregen kan worden. 
Nogmaals, dit is slechts een povere om- 


| 


schrijving. We beperken ons daarom maar 
tot de technische beschrijving van de phaser. 
Het effekt ontstaat doordat in het frekwen- 
tiespektrum van een gemengd (audio-)sig- 
naal bepaalde frekwenties op gelijke af- 
standen onderdrukt respektievelijk "eruit 
gelicht’'' worden. Op een spektrum-analyzer 


(dB) 


amplitude 


0 


12 14 16 18 20 


ziet dat er dan ongeveer als een kam uit, 
vandaar de naam kamfilter. 

Om een dergelijk effekt te kreëren, moeten 
we eerst het audio-signaal op de een of 
andere manier tussen de 1 en 15 ms ver- 
tragen en daarna weer bij het origineel 
mengen. 

De eenvoudigste en goedkoopste manier om 
dat te realiseren is natuurlijk het gebruik van 
allpassfilters. Weliswaar zijn daarvoor nogal 
wat schakelsekties nodig, maar er hoeft niets 
te worden afgeregeld en de schakeling "ver- 
werkt” elk signaal waarvan het nivo binnen 
de voedingsspanning ligt. Bovendien ont- 
staan er geen nare bijgeluiden zoals ruisen 
e.d. en, wat ook belangrijk is, de onderdelen 
zijn goed verkrijgbaar. 

Het is overigens misschien wat duidelijker 
als we bij dit filter niet van een frekwentie- 
afhankelijke faseverschuiver spreken, maar 
van een tijdvertragend element. 

In het detailschema (figuur 2) zien we hoe 
deze tijdverschuiving tot stand komt: hoe 
groter de waarde van C, hoe groter de tijd- 
verschuiving. Er schuilt echter een addertje 
onder het gras: vanaf een bepaalde grensfre- 
kwentie vermindert de tijdsverschuiving, 
waardoor de afstanden tussen de kampuntjes 
steeds verder uit elkaar komen te liggen. Op 
de foto (bereik O — 5 kHz) is dit 'niet- 
ideale’ gedrag vanaf zo'n 1 kHz duidelijk 
te zien. Het heeft echter geen storende 
invloed op het klankgenot wanneer we een 
kompromis kunnen vinden tussen rentabili- 
teit (zo weinig mogelijk schakelsekties) en 
geluidskwaliteit (goede overdrachtskarakte- 
ristiek). Bij onze testsin het lab kregen we 
met C =4n7enRl...R3= 10 k een opti- 
maal effekt. 


Delay 

Voor de komplete schakeling (figuur 3) 
hebben we twee printjes gemaakt: één voor 
de oscillator en het regeltrapje en één voor 
de vertragingslijn. Voordeel daarvan is dat 
het achter elkaar schakelen van de vele 
vertragingssekties sterk vereenvoudigd wordt. 
Bovendien kan de vertragingslijn nu ook 
bij andere schakelingen gebruikt worden, 
en dat is natuurlijk ook nooit weg. 

Op één print zijn dus alle 16 filterblokjes 
aangebracht, waarbij na zes sekties delay 
nummer 1 is afgetakt. We hebben daar- 
door de beschikking over twee verschil- 
lende vertragingstijden. Wie nog meer wil, 
kan natuurlijk ook twee komplete ver- 
tragingsprinten achter elkaar zetten, 
hoewel het effekt nu ook al best aardig is. 
Bij de audio-ingang en de twee uitgangen 
(delay 1 en 2) zijn koppelkondensatoren 
aangebracht, die ervoor zorgen dat de 
schakeling van gelijkspanningskomponenten 
gevrijwaard blijft. Eventuele ongewenste 
offset-spanningen door de vele opamp’s zijn 
dus uitgesloten. 

Een ander belangrijk punt is dat de ver- 
tragingstijd instelbaar moet zijn. Ook dat 
kan uiteraard op verschillende manieren 
worden aangepakt: OTA's, FET's... Even 
goed, maar met minder onderdelen, gaat 
het met geschakelde weerstanden. Bij deze 
metode wordt een snelle CMOS-schakelaar 
met een hoge frekwentie open- en dicht- 
gestuurd. Als de schakelaar open staat, kan 
er uiteraard geen stroom meer vloeien en 


het C'tje wordt niet geladen. Het omgekeer- 
de gebeurt wanneer de schakelaar gesloten 
is. De schakelfrekwentie is hierbij van 
minder belang, belangrijk is alleen maar de 
tijdsduur dat de schakelaar open respektie- 
velijk dicht is. Het spreekt voor zich dat 
deze puls/pauze-verhouding (duty cycle) 
traploos van O0... 100% regelbaar moet 
zijn en dat alle schakelaars door dezelfde 
klokoscillator moeten worden bediend. 
Bovendien moet de frekwentie van deze 
klokoscillator twee maal zo hoog zijn als 
de hoogste frekwentie die in audio-sig- 
nalen kan voorkomen. 20 kHz is wel zo’n 
beetje het maximum bij audio, zodat de 
frekwentie van de klokoscillator tussen de 
40... 50 kHz komt te liggen. Dit is in 
eerste instantie noodzakelijk om storingen 
te vermijden, maar pas op bij het opnemen 
op band: de wis-oscillator zou roet in het 
eten kunnen gooien! 


Oscillator 


We hebben dus een pulsbreedte-oscillator 
nodig die een blokgolfje van ongeveer 

50 kHz produceert. Deze taak nemen N1 
en omliggende komponenten voor hun 
rekening. Een laagdoorlaat-filter (R12 en 
C6) maakt daarvan een zaagtand, die naar de 
inverterende ingang van een snelle opamp 
(ICS) wordt gevoerd. Dit IC werkt als een 
komparator; de triggerdrempel ervan wordt 
door de spanning aan de niet-inverterende 
ingang bepaald. Van deze spanning is tevens 
de pulsbreedte aan de uitgang afhankelijk. 
N2 “poetst” alleen maar het ietwat "ge- 
deukte” blokgolfje nog wat op. 

Zoals reeds gezegd, is het de bedoeling dat 
de pulsbreedte instelbaar is. We kunnen dat 
op twee verschillende manieren doen: "met 
de hand’ en met behulp van een LFO 
(low-frequency-oscillator), bestaande uit een 
integrator (Al) en een triggerschakeling (A2). 
Het instellen met de hand kan met behulp 
van PS (en omliggende komponenten) 
worden gedaan. 

Omdat het beter klinkt als de pulsbreedte 
niet door een driehoekig, maar door een 
sinusvormig signaal gemoduleerd wordt, 
hebben we buffer A3 en de twee begrenzings- 
dioden DS en D6 in de schakeling opgeno- 
men. De maximale amplitude van het sig- 
naal bedraagt dan + 0,7 V en kan met P2 
tussen nul en maximaal ingesteld worden. 
Met A4 worden de signalen van de LFO en 
de handbediening” opgeteld. Hoe de ver- 
houding is tussen deze twee signalen, is af- 
hankelijk van het triggernivo van A4, dat 
met PS naar wens kan worden ingesteld. 

In sommige gevallen kan het voorkomen dat 
het instelbereik van P2 en P3 "kritische ge- 
deelten” heeft. Met andere woorden: de 
uitgangsspanning van A4 wordt dan te hoog 
of te laag, hetgeen tot gevolg heeft dat de 
door N1 geleverde driehoek "afgetopt 
wordt (zie figuur 4). Dit "aftoppen” van de 
driehoek uit zich dan als een luide klik in 
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Figuur 2. Principeschema 
van een allpass-filter. De 
vertraging is afhankelijk 
van de waarde van C en 
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phaser 


A1,A2A9, A10 =ICT = TL 084 
A3,A4A11,A12 = IC2 = TL 084 
A5,A6,A13,A14 = IC3 = TL 084 
A7,AB,A15,A16 = IC4 = TL 084 


ES1,ES8,ES9,ES16 =IC5 = 4066 
ES2,ES3,ES10,ES11 = IC6 = 4066 
ES4,ES5,ES12,ES13 = IC7 = 4066 
ES6,ES7,ES14,ES15 = ICS = 4066 


Figuur 3, Het schema 
van de vertragings- en 


oscillatorschakeling. 
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N1..N4=1C3 
Al … A4 =1C4 


phaser 
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N2 


1 
el 77) 5D klok 


= 4093 
= TL 084 


83120 - Jb 


de luidsprekers. Dit gebeurt vooral wan- 
neer de pulsbreedte te smal wordt gemaakt 
(bijvoorbeeld bij een duty cycle van 2%) 
en met het LFO-signaal wordt gemengd. 

We hebben dus een regeltrapje nodig dat 
het gemengde signaal begrenst wanneer het 
buiten het "bereik" van de driehoek dreigt 
te komen. Dat is als volgt opgelost: Met be- 
hulp van N3 wordt een tweede kloksignaal 
opgewekt. Het signaal voor de onderste 
tak wordt nog eens door N4 geïnverteerd. 
De twee signalen worden dan in een propor- 
tionele gelijkspanning omgezet, IC] (respek- 
tievelijk IC2) vergelijkt deze spannings- 
waarden met een referentiespanning. Is de 
pulsbreedte te groot of te smal, dan ont- 
staat er op de uitgang van een van de IC's 
òf een positieve òf een negatieve spanning, 
die nogmaals geïntegreerd wordt. Deze 


4 


afbreken van de klokpuls 


| 


duty cycle 


sox Â 
100% 
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Figuur 4, Wanneer de 
duty cycle te ongunstig 
wordt, resulteert dat in 
het afbreken van de 
klokpuls. Een regeltrapje 
in de schakeling voor- 
komt dat. Het instel- 
bereik bij handbediening 
is daardoor natuurlijk 
iets kleiner. 
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Onderdelenlijst vertragings- 


print 


Weerstanden: 
R1...R49=10k 

R50 = 100 k 

P1 = 100 k potmeter lin. 


Kondensatoren: 
C1...C16=4n7 
C17...C19=470n 
C20 = 100 n 

C21, C22= 10 4/16 V 


Halfgeleiders: 
IC1...1C4= TLO84 
IC5... IC8 = 4066 
IC9 = 741 


Onderdelenlijst oscillator- 
print 


Weerstanden: 

R1/R2, R9/R10, R12, 
R18=10k 

R3/R4, R13/R14 =47 k 

R5/R6, R15/R16, R20 = 
100 k 

R7/R8 = 4k7 

R11=27k 

R17=15k 

R19= 120 k 

P1 = 1 M potmeter lin. 

P2, P3 = 100 k potmeter 
lin. 

P4 = 25 k potmeter lin. 

P5, P6 = 47 k potmeter lin. 


Kondensatoren: 
C1,C2,C11 = 100n 
C3 = 220 4/16 V 
C4,C9, C10= 22u/16 V 
C5,C6=1n 

C7, CB = 242/16 V 
C12,C13= 10 4/16 V 


Halfgeleiders: 

D1 ...D6= IN4148 
IC1,1C2= LF 356 
IC3 = 4093 

IC4 = TL 084 

IC5 = 3140 


Diversen: 
S1 = enkelpolige schakelaar 
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spanning regelt dan A4 zodanig bij (indien 
nodig) dat er eigenlijk niets meer buiten 
de perken kan gaan. Handig is natuurlijk 
ook dat de regeling helemaal los staat 
van de klokoscillator en de LFO. Bij het 
(eventuele) foutzoeken kan de regeling dus 
rustig worden losgekoppeld. 


Tips en wetenswaardigheden 

De vertragingstijd van een komplete print 
bedraagt ongeveer 6 ms. Frekwenties onder 
de 180 Hz worden dus niet meer voor de 


volle 360° verschoven. Door twee modulen 
achter elkaar te schakelen, neemt de ver- 
tragingstijd natuurlijk toe. Bij onze lab- 
tests bleek echter dat het achter elkaar 
zetten van méér dan twee printen het geluid 
nadelig beïnvloedt. Niet doen, dus! 

Een paar dingen moeten bij het aanbrengen 
van een tweede print goed in de gaten 
worden gehouden: De uitgang van de meng- 
trap (IC9) mag voor dat doel absoluut niet 
worden gebruikt, maar uitsluitend delay 1 
of 2! Weliswaar kan nu potmeter Pl komen 
te vervallen, maar daarvoor in de plaats 


heid 


moet het knooppunt C17, Rl, R2 van een 
100 k-weerstand (gestippeld) worden voor- 
zien, zodat de ingang niet "'zweeft’’. 

Om het phaser-effekt te versterken, kan men 
het beste meerdere, met verschillende ver- 
tragingen "gephaserde” signalen met elkaar 
mengen. Dat gaat echter alleen maar via de 
weerstanden R51 ... R54. Het signaal met 
de kleinste vertraging kan dan met de 
grootste weerstand verbonden worden. Hoe 
kleiner de amplitude, hoe beter het effekt 
klinkt. Voor dat doel hebben we een reeks 
weerstanden aangebracht met de volgende 


waarden: 1 M (R51), 470 k (R52), 220 k 
(R53), 100 k (R54). Het spreekt voor zich 
dat met de waarden naar hartelust kan wor- 
den geëxperimenteerd. Heeft men "'slechts”’ 
één enkele vertragingsprint, dan vervallen 
natuurlijk twee van de vier weerstanden. 
Het in elkaar solderen van de schakeling 
op de printen is zoals reeds vermeld, een 
stukje noeste huisvlijt. Interessant wordt 
het pas als men de phaser voor de eerste 
keer in aktie hoort! KH 
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Figuur 5. Op de vertra- 
gingsprint is plaats voor 
R51...R54, Deze 
weerstanden heeft men 
nodig wanneer men twee 
printen achter elkaar 
schakelt. 
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De tijd zo rond Sinterklaas en Kerst vormt voor elektronici de gelegenheid 
bij uitstek om zich eens bezig te houden met een ander soort schakelingen 


dan gebruikelijk. Schakelingen die geen ander nut hebben dan speels, leuk 
of dekoratief te zijn. Ook dáárvoor leent zich elektronica — want het is een 
misverstand om te denken dat het er altijd per se serieus of saai aan toe zou 


moeten gaan in ons vak. 


LED-ornamenten 


elektronische 
blikvangers 


Figuur 1. Een aantal 
LED's, samengevoegd tot 
een leuk figuurtje, kan een 
originele kerstversiering 
opleveren. 


discoster 
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De opzet van dit verhaal is om de wat 
ludiek ingestelde knutselaars onder u een 
paar ideeën aan de hand te doen. Knutsel- 
ideeën om een dekoratief, kleurig ”LED- 
ornamentje '’ te maken, geschikt als kerst- 
boomversiering, als exklusieve broche (met 
een batterij in de binnenzak) of gewoon als 
"speeldingetje’’. Leuk voor uzelf of voor de 
kinderen en bijzonder geschikt als origineel 
kerst- of sinterklaas-kado. 

Wat is eigenlijk de bedoeling? Het gaat om 
simpele figuurtjes, zoals bijvoorbeeld te zien 
in figuur l. Gewoon een groepje LED's, 
volgens een bepaald patroon gerangschikt. 
Hoe men het precies maakt en hoe groot, 
dat moet iedereen zelf weten. De mogelijk- 
heden lopen uiteen van een broche tot een 
uit de kluiten gewassen kerstster. Wij hebben 
als model zo'n kerstster simpelweg uit een 
stukje triplex gezaagd; een stel gaatjes voor 
de LED's erin geboord, een net verfje erover 
en klaar was Kees (figuur 2). Er zijn echter 
talloze andere konstruktiemetoden denk- 
baar. 


Knipper-elektronica 


Gewoon een stel brandende LED's is natuur- 
lijk leuk en aardig, maar als elektronica- 
hobbyist ben je min of meer aan je stand 


schietschijf 
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verplicht om die LED's te laten knipperen 
of iets dergelijks. Pas dan kan echt van een 
"blikvanger’’ worden gesproken. 

Moeilijk is dat niet, maar er zijn natuurlijk 
een paar basis-elementen nodig. In zijn 
simpelste vorm zal de elektronica hiervoor 
bestaan uit een oscillator voor het knipper- 
ritme, een deler, alsmede een LED-sturing. 
Figuur 3 toont wat suggesties. Het is alle- 
maal heel eenvoudig gehouden, want als 
er voor zo’n speeldingetje een hele "berg 
elektronica nodig is, dan gaat de lol er 
snel af, 

Heeft men slechts beperkte ruimte ter 
beschikking, dan kan worden volstaan met 
één van de vier oscillatoren van figuur 3a, 
de deler (figuur Sc) en een paar van de stuur- 
trapjes zoals geschetst in figuur Sd. Heeft 
men wat meer ruimte en is men bovendien 
bereid er iets (niet veel) meer moeite en 
onderdelen tegenaan te gooien, dan kan 
de zaak iets uitgebreider worden opgezet. 
In plaats van één enkele oscillator, kan men 
dan bijvoorbeeld, zoals getekend in figuur 
3a, een viertal omschakelbare oscillators 
nemen, zodat er op verschillende ritmes 
overgeschakeld kan worden. Hoe men de 
klokfrekwentie kiest, is een kwestie van 
smaak; C1l...C4 mogen elke waarde 
hebben tussen 100 n en 100 u. Rl...R4 
mogen tussen 10 k en 10 M worden geva- 
rieerd. Dat geeft een ritme-speelruimte die 
loopt van zéér langzaam tot zéér snel. De 
loper van de vierstanden-schakelaar wordt 
met de klok-ingang (CL) van het deler-IC 
4017 (figuur Sc) verbonden. 

Ook een leuke mogelijkheid vormt de 
oscillator van figuur Sb. Daaruit komen 
de verschillende ritmes namelijk al vanzelf, 
dus zonder om te schakelen. Wanneer Sl 
open is, verschijnen er aan de uitgang (CL) 
beurtelings series klokpulsen met lage en 
hoge frekwentie. Wordt Sl gesloten, dan 
volgen hoge en lage klokfrekwenties elkaar 
in een willekeurige volgorde op en is er dus 
eigenlijk sprake van een toevalsgenerator. 
Over de deelschakeling van figuur Sc valt 
weinig te zeggen. Het gaat hier om een recht- 
toe-recht-aan toepassing van een vrij bekend 
10-teller-IC. Wanneer men alle tien uitgangen 
hiervan wil gebruiken, dan moet de reset-in- 
gang (pen 15) aan massa worden gelegd. Wil 
men zich tot enkele uitgangen beperken, dan 
wordt pen 15 met een van de uitgangen 
O...9 verbonden; bij het bereiken van de 
desbetreffende uitgang, gaat de teller terug 
naar "0”', 


nnen 


De LED's 


Ja, en dan nu nog de LED-uitsturing. Aange- 
zien de 10-teller van figuur 3c de LED's niet 
rechtstreeks kan sturen, moet elke uitgang 
gevolgd worden door een transistortrapje. 
De simpelste versie hiervan toont figuur 3e. 
Per transistor kunnen meerdere in serie 
geschakelde LED's worden gestuurd. De 
serieweerstand (Rx) kan men zelf berekenen 
door de voedingsspanning van de schakeling 
te verminderen met de totale spanning die 
over de LED's valt en vervolgens te delen 
door de stroom die men door de LED's 
wil laten lopen. 


Dus: Rx = Up — (n- ULED) 

LED 
Zowel Ur, Ep als Ir, Ep zijn afhankelijk van 
het toegepaste type. Rode LED's hebben als 
regel een Ur‚ED van 1,6 V; bij gele is dat 
1,9 V en groene zitten op ca. 2,2 V. De 
gunstigste stroom (Ij,ED) kan variëren van 
ca. 10... 50 mA. 
In figuur Sd is nog een iets uitgebreidere 
LED-stuurtrap weergegeven. Hier is in de 
vorm van R2 en T2 een stroombegrenzing 
toegevoegd die een voortijdig einde van T1 
verhindert. Bij een voedingsspanning van 
15 V kunnen met deze trap maximaal 6 en 
minimaal 3 LED's in serie worden gescha- 
keld. Minder gaat in dit geval niet, omdat 
Tl anders te veel moet gaan dissiperen. 
De LED-stroom wordt ingesteld met weer- 
stand R2. R2 is zeer eenvoudig te berekenen 
door de spanning over deze weerstand (= de 
basis/emitter-spanning van T1=0,6V) te 
delen door de gewenste stroom. 
Dus: R2 = 06 

LED 


Genoeg gepraat 


Geen woorden maar daden nu. Iedereen 
heeft nu de benodigde gegevens en kan dus 
aan de slag om in eendrachtige samenwer- 
king van figuurzaag en soldeerbout een aan- 
tal originele LED-ornamenten te maken. 
Nog even iets over de voeding. Die kan in 
principe heel simpel worden gehouden; hij 
moet echter niet te licht worden bemeten. 
De oscillator en de deler hebben weliswaar 
niet zoveel stroom nodig, maar de LED's 
des te meer. Neemt men een voedingsspan- 
ning van 15 V en het maximale aantal van 
10 kanalen, dan moet de voeding bij een 
ILED van 10 mA tenminste 100 mA kunnen 
leveren. Zijn de gebruikte LED's niet met 
een beetje stroom tevreden, dan kan de 
stroombehoefte zelfs (bij IED = 50 mA) 
oplopen tot 0,5 A. Hoe de voeding er uit- 
eindelijk uit komt te zien hangt dus hele- 
maal van het aantal en het type LED's af. 
Een allerlaatste opmerking nog, nu we het 
toch over LED's hebben. Lichtgevende 
dioden zijn er op het ogenblik in een haast 
oneindig aantal soorten en varianten. De 
meeste zijn voor dit doel uiteraard zonder 
meer geschikt, maar het beste voldoen zo- 
genaamde ''diffuus-stralende’' typen. Die 
blijven op afstand het beste zichtbaar, ook 
als men er niet recht voor staat maar er van- 
uit een behoorlijke hoek naar kijkt. HK 


Figuur 2. Eigenlijk komt 
het meer op timmermans- 
kunst aan dan op elektro- 
nisch vakmanschap .. . 


Figuur 3. De sturing van de 
LED's. De figuren a en b 
geven twee varianten voor 
de oscillator. De uitgang 
daarvan (CL) gaat naar een 
10-teller (figuur c), waar- 
van de uitgangen O...9 
elk gevolgd worden door 
een transistortrap (d of e) 
welke een of meer LED's 
stuurt. 
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Door de halfgeleiderfabrikanten wordt 
tegenwoordig veel onderzoek verricht 
op het gebied van de niet-vluchtige 
geheugens, geheugens waarin ook na 
een spanningsuitval de data bewaard is 
gebleven. De laatste tijd zijn er dan 
ook diverse typen van deze geheugens 
door verschillende fabrikanten op de 
markt gebracht. 

De behoefte aan niet-vluchtige 
geheugens ligt voor de hand. Elke 
computergebruiker wil graag de data 
in het computergeheugen beveiligen 
tegen een al dan niet vrijwillige 
spanningsuitval. En wat dacht u van 
die digitale tuner bij u thuis in het 
hifi-rack, waarvan de zenders uit het 
geheugen vallen als u de netspanning 
te lang uitschakelt? En zo zijn er nog 
wel meer toepassingen te bedenken 
waar men niet-vluchtige geheugens 
goed kan gebruiken. 


Een "'voorloper’' van het echte niet-vluchtige 
geheugen zou je de CMOS-RAM kunnen 
noemen. Dit type kenmerkt zich door een 
bijzonder lage ''standby''-stroomopname 
zodat de data in het geheugen door middel 
van enkele batterijtjes maanden- of zelfs 
jarenlang kan worden bewaard. Een echte 
oplossing is dit natuurlijk niet, maar het 
voldoet toch heel aardig, 

De laatste jaren zijn er ook "echte" niet- 
vluchtige geheugens verschenen, namelijk de 
EAROM (Electrically Alterable ROM) en de 
EEPROM (Electrically Erasable PROM). Dit 
zijn ROM's waarbij de inhoud langs elek- 
trische weg kan worden veranderd, dus 
zonder dat zo’n IC bijvoorbeeld eerst door 
een UV-lamp hoeft te worden gewist. Vaak 
is wel een extra programmeerspanning nodig, 
maar bij de nieuwste typen hoeft dat ook 
niet meer omdat men een 'hoogspannings'’. 
generator op de chip heeft geïntegreerd. Een 
enkele 5 V spanning is voldoende. 

Het grootste nadeel van al die elektrisch 
overschrijfbare ROM's is de lange schrijftijd. 
Die bedraagt meestal zo'n 10 ms per byte. 
En dat is erg lang, vergeleken met een 
schrijftijd van een paar honderd nanose- 
konden voor een gewone RAM. Een echte 
vervanger voor een RAM is zo'n EAROM of 
EEPROM dus niet. Verder moet men er ook 
terdege rekening mee houden dat deze 
ROM's slechts een beperkt aantal malen 
kunnen worden ''beschreven''. Dat aantal 
ligt rond de 10.000 keer. Een EAROM of 
EEPROM is dus uitstekend geschikt voor 
bijvoorbeeld een zendergeheugen in een 
tuner, maar toepassing in computers is 
beperkt. 


De NOVRAM 


Een nieuwe stap in de goede richting vormt 
de NOVRAM (NOn Volatile RAM) van de 
Californische firma Xicor. Dit IC verenigt de 
voordelen van de gewone statische RAM met 
die van de elektrisch overschrijfbare ROM, 
Momenteel is de NOVRAM in drie uitvoerin- 
gen leverbaar 1K x1 bit, 64 x 4 bit en 
256 x 4 bit. Figuur 1 toont de aansluitgege- 
vens van de drie typen. Alle in- en uitgangen 
zijn TTL-kompatibel en er is slechts een 
enkele voedingsspanning van 5 V nodig. 

In figuur 2 is een blokschema van een 
NOVRAM afgebeeld. Daaruit blijkt dat de 
opbouw praktisch identiek is met die van 
een gewone statische RAM. We treffen dus 
gewoon adres- en datalijnen aan plus een 
CS- en een WE-ingang. Het geheugen zelf is 
echter dubbel uitgevoerd: elke RAM-geheu- 
genplaats heeft een EEPROM-dubbelganger. 
Elk IC bevat dus niet één, maar twee over 
elkaar liggende geheugenmatrixen. Door 
middel van twee extra ingangen, STORE en 
RECALL, kan men het datatransport tussen 
deze twee geheugens regelen. Een impuls op 
de STORE -ingang heeft tot gevolg dat het 
IC zelf de hele inhoud van het RAM-bereik 
dupliceert in het EEPROM-bereik. Voor het 
dupliceren (van het hele bereik!) heeft het 
IC een tijd nodig van maximaal 10 ms. Een 
impuls op de RECALL-ingang doet de in- 
houd van het EEPROM-bereik weer terug- 
keren naar het RAM-bereik. Voor het 
"terugroepen'’ van de data is ongeveer 1 ms 
nodig. 
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Deze opzet biedt enkele belangrijke voor- 
delen. Bij normaal gebruik (bijvoorbeeld als 
RAM-geheugen in een computersysteem) 
kan de NOVRAM gewoon meedraaien in 
het geheugen, zonder dat de computer reke- 
ning hoeft te houden met lange schrijf- 
tijden. Bij het uitschakelen of wegvallen van 
de voedingsspanning is één enkele puls vol- 
doende om de data snel op te slaan in het 
EEPROM-bereik. Op deze wijze kunnen 
belangrijke gegevens gedurende onbeperkte 


tijd en zonder hulpvoeding worden bewaard. 


De NOVRAM-opzet heft ook gedeeltelijk 
het EEPROM-nadeel van een beperkt aantal 
schrijf-cycli op. In het RAM-gedeelte kan 
men zoveel lezen en schrijven als men wil, 
Pas bij het uitschakelen van de spanning 
hoeft de data in de EEPROM te worden 
geschreven. 


De technologie 


Bij de Xicor NOVRAM's wordt gebruik 
gemaakt van FET's met drijvende (of zwe- 
vende) gates. Zo'n drijvende gate is een 
eiland van silicium dat omgeven is door een 
oxydelaag. Door middel van elektrische 
velden van voldoende sterkte is het mogelijk 
om een elektrische lading op zo’n drijvende 
gate te "zetten'' en ook weer weg te halen. 
Bij normale veldsterkten zitten de ladingen 
permanent "gevangen op de gates, zelfs 
wanneer de voedingsspanning niet aanwezig 
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is. Bij de NOVRAM worden drie silicium- 
lagen toegepast, waarbij de middelste laag 
de drijvende gate vormt. Door gebruik te 
maken van een opgeruwd silicium-opper- 
vlak wordt de veldsterkte in de oxydelaag 
nog eens vergroot. 

In figuur 3 is een "'schema'' gegeven van een 


enkele datacel van een NOVRAM. Het RAM- 


gedeelte bestaat uit een konventionele zes- 
transistor-struktuur, terwijl het EEPROM- 
gedeelte bestaat uit drie silicium-lagen en 
twee FET's (onderste deel van het schema). 
De twee FET's zijn nodig voor het regelen 
van het datatransport. De drijvende gate, 
aangegeven met poly 2, is alleen via kapaci- 
teiten verbonden met de rest van de schake- 
ling. Via poly 1 kunnen elektronen op de 
gate poly 2 worden gebracht en via poly 3 
kunnen ze weer worden verwijderd. De 
kneep zit 'm in de kapaciteitsverhouding 
van CC2, CC3, CE en Cp. Bij het schrijven 
van het RAM- naar het EEPROM-gedeelte 
gebeurt het volgende. We nemen even aan 
dat het knooppunt NI laag is. Q7 spert dan, 
zodat het knooppunt van CC2 en CC3 
zweeft. De totale kapaciteit van CC2 + CC3 
en CE is veel groter dan die van Cp, zodat 
de drijvende gate de “interne programmeer- 
spanning” (internal store voltage) volgt, als 
deze door het IC op het EEPROM-gedeelte 
wordt gezet. Als de spanning van de drij- 
vende gate hoog genoeg is zullen door het 
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Figuur 1. De aansluitgege- 
vens van de drie momen- 
teel verkrijgbare NOVRAM- 
typen. 


Figuur 2. Het blokschema 
toont duidelijk de opzet 
van de NOVRAM. Het 
geheugengedeelte is dubbel 
uitgevoerd: het bestaat uit 
een RAM- en sen EEPROM- 
gedeelte. 
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Figuur 3. De opbouw van 
een geheugencel. De bo- 
venste helft vormt de 
RAM-cel en de onderste 
helft de EEPROM-cel. 


RAW DC O 


R1 


Figuur 4. Met deze scha- 
keling kan het dalen van 
de voedingsspanning 
worden gedetekteerd. De 
schakeling geeft dan een 
STORE -impuls aan de 
NOVRAM. 


tunnel-effekt elektronen van poly 1 naar 
poly 2 verplaatst worden, zodat de drijvende 
gate negatief wordt geladen. Als knooppunt 
NI "hoog" is wordt Q7 opengestuurd, zodat 
het knooppunt van CC2 en CC3 aan massa 
wordt gelegd. De kapaciteit van CC2 plus 
Cp is groter dan die van Cg‚ zodat de drij- 
vende gate praktisch op massapotentiaal 
blijft als de interne programmeerspanning 
op poly 5 wordt gezet. In dit geval worden 
elektronen van poly 2 naar poly 3 getrokken, 
zodat de drijvende gate een positieve lading 
krijgt. 

De RECALL-operatie maakt ook gebruik 
van kapaciteiten. C2 heeft namelijk een gro- 
tere kapaciteit dan C1. Als nu een RECALL- 
kommando wordt gegeven wordt de interne 
voedingsspanning VCA eerst nul gemaakt 
om de spanningen op de knooppunten N1 
en N2 gelijk te maken. Hierna stijgt de voe- 
dingsspanning weer. Het knooppunt dat de 
kleinste kapacitieve belasting heeft zal het 
snelste meestijgen met de voedingsspanning. 
Het andere knooppunt wordt dan door de 
flipflop naar nul geschakeld, Als de drijvende 
gate een positieve lading heeft geleidt Q8 en 
is C2 verbonden met knooppunt N2. N1 gaat 
in dat geval sneller omhoog dan N2 aange- 
zien C2 groter is dan C1. Als de drijvende 
gate negatief geladen is spert Q8 en dan 
wordt alleen knooppunt N1 belast met de 
kapaciteit Cl. Knooppunt N2 wordt nu het 
vlugst "1", zodat N1 naar nul klapt. 


Een toepassing 

Nu nog even iets over de toepassing van 
een NOVRAM. Het aansluiten van de 
NOVRAM zelf hoeft niet te worden beschre- 
ven, dat is hetzelfde als bij een gewone RAM. 
Alleen moet even aandacht worden besteed 
aan de STORE- en RECALL-impulsen. De 
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RECALL-impuls kan software-matig worden 
opgewekt door de computer. De STORE - 
impuls kan het beste door een aparte schake- 
ling worden gegenereerd. Die schakeling 
kijkt wanneer de netspanning daalt en geeft 
in dat geval een impuls, zodat ook bij een 
onverwachte net-uitval de data behouden 
blijft. In figuur 4 is zo'n schakeling gegeven. 
Als de ingangsspanning van de spannings- 
regelaar daalt, dan zal op een bepaald mo- 
ment de spanning aan de niet-inverterende 
ingang van komparator A lager worden dan 
de referentiespanning aan de inverterende 
ingang van A. De uitgang van de komparator 
klapt dan van +5 V naar nul. Dit signaal kan 
worden gebruikt voor het geven van het 
STORE -signaal. De schakeling reageert bij 
een ingangsspanning van ongeveer 8 V. Men 
moet er wel rekening mee houden dat de 
5 V-spanning nog minstens 10 ms aanwezig 
moet blijven nadat de ruwe gelijkspanning 
beneden 8 V is gedaald. Die tijd heeft de 
NOVRAM nodig voor het ''dupliceren''. 
De dimensionering van voedingselko’s moet 
hierop worden aangepast. 
Best een interessant IC, die NOVRAM. Een 
nadeel moeten we echter toch nog noemen, 
en dat is de hoge prijs. Voorlopig zal de 
verkrijgbaarheid trouwens ook nog niet al 
te best zijn. Maar zoiets kan snel veranderen! 
| 


Literatuur: 


application notes AN 101-103 (Xicor) 
datasheet NOVRAM Memories (Xicor) 


Xicor wordt in Nederland vertegenwoordigd 
door: Alcom Electronics Capelle B.V. 
Postbus 558, 2900 AJ Capelle aan den IJssel 


Tabel 1. Tabel 1. De technische 


gegevens van de NOVRAM. 


D.C. AND OPERATING CHARACTERISTICS 
Ta = 0°C to 70°C, Vc = +5 V £ 10%, unless otherwise specified. 
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A.C. CHARACTERISTICS 
TA =0°C to 70°C, Vc =+5 V * 10%, unless otherwise specified. 
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ABSOLUTE MAXIMUM 
RATINGS 
Temperature Under Bias 
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—1.0 V to +6 V 
D.C, Output Current 5 mA 
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Dus-Ult 


Wie de prijzen van microcomputer-toebe- 
horen of -uitbreidingen eens kritisch bekijkt, 
zal tot de konklusie komen dat men verschil- 
lende zaken veel goedkoper zelf kan maken. 
Mits men thuis is op dat gebied, natuurlijk. 
Maar als je zo’n zelfgebouwde kaart vol 
elektronica (misschien zelf ontworpen, of 
misschien een Elektuur-ontwerp) op de 
computer wilt aansluiten, komt het pro- 
bleem van het soort konnektor om de hoek 


Dit artikel laat zien dat de Elektuur- 
bus niet alleen geschikt is voor de 
SC/MP en de junior computer, maar 
ook gebruikt kan worden bij andere 
computersystemen. Het voordeel 
hiervan is, dat men een Elektuurkaart 
of een zelfgebouwde computerkaart 
zonder problemen kan aansluiten op 
zijn computer en deze kaart boven- 
dien ook kan uitwisselen met een 
andere computer-hobbyist die van de 
Elektuur-bus gebruik maakt. 


( | r QG 
kijken, Wat te doen? Een systeem-eigen 
konnektor kopen en die gebruiken? Maar 
dan kun je zo'n bouwsel niet aansluiten op 
een andere computer die met dezelfde 
processor werkt. Of misschien de kaart 
rechtstreeks met de computerprint ver- 
binden door middel van een hele bos dra- 
den? Solderen aan een bestaande computer- 


print kan vaak een ''levensgevaarlijk’’ karwei 
zijn! Al deze overwegingen waren voor ons 
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Figuur 1. De signalen 

die op de uitgangskonnek- 
tor van het toetsenbord- 
gedeelte van een TRS-80 
model 1 staan. De LNW 80 
bezit ook nog een CAS- 
signaal op pen 3. 


Figuur 2, Zo moeten de 
TRS-80-signalen op de 
bus-uitbreiding worden 
aangesloten. Sommige 
pennen van rij a en c 

zijn doorverbonden om de 
overgangsweerstand zo 
laag mogelijk te houden. 
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Tabel 1. Een overzicht van 
de signalen van diverse 
processoren en computers 
en op welke bus-pennen 
deze signalen worden 
aangesloten. 


64-polige | TRS-80 
konnektor [ signalen 
5a 


SYSRES* 


TRS-80 | 64-polige 
signalen | konnektor 
28e 


Nn 
à 


26 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
40 


* aktief laag 

LCAS bij de LNWBO 83135-1 
aanleiding om de Elektuur-bus als een soort 
universele bus voor zo’n soort ontwerpen te 
kiezen, zodat men gemakkelijk een kaart 
kan uitwisselen of eens een kaart van een 
gelijkdenkende computerfanaat (lees: iernand 
die met dezelfde processor werkt maar 
misschien niet met dezelfde computer) te 
kunnen aansluiten. 

Met een ''gestandaardiseerde’' bus, bestaande 
uit enkele konnektoren en een kabel met 
daaraan een passende konnektor voor aan- 
sluiting op de computer (plus eventueel 
een kleine aparte voeding voor het bus- 
systeem), heeft men het voordeel dat Elek- 
tuur-bus-gestandaardiseerde kaarten zonder 
meer aan het systeem kunnen worden 
“geprikt”. 


De definitie van de bus 


Het is natuurlijk mogelijk om zelf een bus 
te maken, daar een type konnektor voor 
te kiezen en dan te definiëren wat op welk 
kontakt wordt aangesloten, Maar dan is het 
niet mogelijk om kaarten met iemand die 
een gelijksoortige computer bezit uit te 
wisselen. 

Dat is dan ook een van de redenen voor 
Elektuur geweest om in 1977 een bus- 
systeem te definiëren voor de SC/MP. 
Naarmate er meer processoren op de markt 
en in Elektuur verschenen werden steeds 
meer lijnen van deze bus gedefinieerd om 
"bij te blijven’’. Het begon met de SC/MP, 
daarna volgde alras de junior computer. Bij 
de kant-en-klare-computers werd de TRS-80 
model l ontzettend populair, wat natuurlijk 
aanleiding voor verschillende fabrikanten 
was om op dit ontwerp voort te borduren en 
systemen uit te brengen als LNW 80 en 
Video Genie. De recentste computer in ons 
overzicht is de Atom Acorn. 

De Elektuur-bus is in de loop van zijn zes- 
jarige bestaan steeds aangepast aan de 
nieuwste stand van de ontwikkelingen. 
Er zijn inmiddels talrijke hobbyisten die 
deze bus niet alleen gebruiken voor een 
Elektuur-computer, maar ook voor ver- 
schillende andere (eigen) computer-ont- 
werpen, Toepassen van deze bus heeft 
bovendien het voordeel dat men alle Elek- 
tuur-kaarten zonder modifikaties ''op de 
bus’ kan zetten. 

Alle toekomstige Elektuur-kaarten zullen 
ook gebruik maken van deze bus. En wat 
betreft de in het systeem toegepaste micro- 


processor: bij een 6502 hoeft men aan de 
Elektuur-kaarten helemaal niets te ver- 
anderen; bij een Z80 kan het nodig zijn 
hier en daar iets aan te passen. Met enig 
nadenken en wat gezond verstand is het 
mogelijk om het merendeel van de Elek- 
tuur-kaarten aan te passen op een ander 
systeem, 

In tabel 1 is een ''overzicht’' gegeven van de 
bus-afspraken voor de diverse typen com- 
puters. 

Toepassingen 

De bus-uitbreiding kan in principe bij 
elke computer worden gebruikt (misschien 
zijn enkele modifikaties nodig), maar het 
is wel noodzakelijk dat de bus-uitgangen 
van de computer gebufferd zijn (bijvoor- 
beeld 74LS367 in het geval van de TRS-80 
model 1). 

Het is ondoenlijk om een lijst te geven met 
alle mogelijke toepassingen voor deze bus- 
uitbreiding, maar we zullen enkele voor- 
beelden van schakelingen geven die op deze 
manier met de computer kunnen worden 
verbonden: sprekende kaart, geluidengene- 
rator, EPROM-programmer, allerlei soorten 
omzetters, joystick-aansluitingen, real time 
klok, enzovoorts. De schakelingen die op 
de bus-uitbreiding worden gestoken konsu- 
meren meestal wel (weinig tot veel) energie. 
De voeding van de computer kan in de 
meeste gevallen niet voldoende stroom 
leveren voor allerlei extra schakelingen, zo- 
dat het aan te bevelen is voor de bus-uitbrei- 
ding een eigen voeding te bouwen. Afhanke- 
lijk van de toepassing moet deze +5 V en 
—5 V en —12 V kunnen leveren, Bij toepas- 
sing van zo'n bus-voeding mag alleen de 
massa van de bus met de computer worden 
doorverbonden. De overige voedingslijnen 
van de bus mogen alleen worden aangesloten 
op de bus-voeding. 


Precisiewerk 


Tenslotte een voorbeeld. We hebben ge- 
kozen voor een TRS-80 model 1 die van een 
Elektuur-bus moet worden voorzien. De 
signalen die beschikbaar zijn aan de uit- 
gangskonnektor van het toetsenbord-gedeel- 
te van de TRS-80 zijn gegeven in figuur 1. 
De aansluitingen met de 64-polige uitbrei- 
dingsbus zijn in figuur 2 getekend. Voor de 
verbinding tussen de bus-uitbreiding en 
TRS-80 zorgt een flatcable met passende 
TRS-80-konnektor. 

Dit kan men met elke computer doen als 
men tenminste weet welke signalen op 
welke punten beschikbaar zijn aan de 
uitgangskonnektor van de betreffende com- 
puter. Voorwaarde is wel dat alle uitgangs- 
lijnen gebufferd zijn. 

Voor de bus-uitbreiding kan men het beste 
uitgaan van een busprint (zie Elektuur 
november 1979, "vernieuwde busprint voor 
HP-systemen'') of de "'omnibus-print”’ die in 
deze Elektuur wordt beschreven, In het 
eerste geval heeft men plaats voor maximaal 
5 konnektors, in het tweede geval maxi- 
maal 7. 

Let er wel op dat de onderdelen op de 
kaarten niet te ver uitsteken, anders komen 
ze in aanraking met een andere kaart als 
meerdere kaarten naast elkaar op de bus 
worden gestoken. 
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Nauwkeurige programmeerbare 
spanningreferentiebron 


De TL431 van Motorola is een nauwkeu- 
rige, instelbare shuntregelaar met drie aan- 
sluitpennen. De specifieke eigenschappen 
van dit monolitische IC maken het tot een 
uitstekende vervanger van zenerdioden in 
voedingen, digitale voltmeters, micropro- 
cessortoepassingen en telefoniesystemen. 
Alhoewel de TL 431 voor het eerst door 
Texas Instruments werd geïntroduceerd, 
wordt deze chip nu ook binnen Motorola 
geproduceerd. 


\ \ \ 
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Deze komponent werkt als een zenerdiode 
met een lage temperatuurkoëfficiënt. De 
referentiespanning is door middel van twee 
externe weerstanden in te stellen van 2,5 
tot 36 V. Het grote uitgangsstroombereik 
loopt van 1 tot 100 mA, de nominale 
dynamische impedantie bedraagt 0,22 ohm 
en de ruisspanning aan de uitgang is met 
zijn waarde van —95 dB uitzonderlijk laag 
te noemen. 

De TL431 is in diverse uitvoeringen be- 
schikbaar. Zo is er een kunststof TO-92 
omhulling (achtervoegsel CLP), een kunst- 
stof 8-pens DIL behuizing (achtervoegsel 
CP) en een keramische 8-pens DIL behui- 
zing (achtervoegsel CJG) voor normale en 
extreme werktemperatuur. 

Motorola B.V. Maarssenbroeksedijk 37, 
3606 AG Maarssen 


(2798 M) 


Elektronische koorts- 
thermometer 


Philips Nederland heeft onlangs een elek- 
tronische koortsthermometer geïntrodu- 
ceerd, die gebruik maakt van een warmte- 
gevoelige sensor en een liquid crystal dis- 
play (LCD). Voordelen van dit instrument 
zijn de grote nauwkeurigheid — tot op een 
tiende van één graad Celsius — en de korte 


opnametijd, namelijk één minuut. De 
koortsthermometer is nagenoeg onbreek- 
baar, kompakt en zeer licht in gewicht, Het 
apparaatje werkt gemiddeld twee tot drie 
jaar op één minicelbatterij type SR 41. De 
thermometer heeft een aan-uit-schakelaar, 
maar is tevens voorzien van een auto- 
matische afslag tussen de zes en twaalf 
minuten nadat het apparaat voor het laatst 
is gebruikt. De hoogste temperatuur 
blijft zichtbaar op het schermpje. Is de 
gemeten temperatuur hoger dan 42 graden 
Celsius, dan verschijnt een H-signaal op 
het scherm, bij temperaturen lager dan 
32 graden Celsius verschijnt een L-signaal. 
Het scherm geeft tevens een indikatie van 
de konditie van de batterij, De elektro- 
nische thermometer kan in de mond, 
onder de oksel en rektaal worden toege- 
past, De bruto-adviesprijs van de koorts- 
thermometer (HP 5310) bedraagt 44,50 
gulden, 

Philips Persdienst, 

Postbus 523, 

5600 AM Eindhoven 


(2823 M) 


Barcode-lezer voor 
IBM-gebruikers 


Computer Systeme, in Nederland vertegen- 
woordigd door C‚N. Rood B.V. is gespecia- 
liseerd in het koppelen van lezers aan ver- 
typen terminals. 


schillende Van deze 


fabrikant is kortgeleden een barcode-lezer 
uitgekomen die direkt gekoppeld kan wor- 
den tussen toetsenbord en beeldscherm 
van de IBM 5251, 3276, 3278, 3279 en 
8775. De koppeling kan binnen enkele 
sekonden worden gerealiseerd en het ge- 
heel biedt de gebruiker dan de mogelijk- 
heid om naast het normale terminal- 
gebruik ook de gelezen barcodes in het 


PHILIPS el 
d Mi Ei 
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IBM -systeem te verwerken. De lezer wordt 
dank zij z'n geringe opgenomen vermogen 
direkt via de toetsenbordkabel van span- 


ning voorzien. Een groot voordeel van 
deze barcode-lezer is dat de gebruiker geen 
speciale software behoeft aan te schaffen 
of te ontwikkelen; zodra de lezer is aange- 
sloten kan hij worden gebruikt. 

Zowel de leespen als de lezer zelf zijn 
ondergebracht in een stalen behuizing, zo- 
dat de kans op storingen als gevolg van 
ruw gebruik, vrijwel zijn uitgesloten. 


C.N. Rood B.V., 
Cort v.d. Lindenstr. 11-13, 
2288 EV Rijswijk 


(2794 M) 


Nieuwe solarmodule met 12 V 
spanning 

Op de Hannover Messe van dit jaar werd 
door AEG-Telefunken een nieuwe solar- 
module getoond die bij een vermogen van 
20 W en dezelfde afmetingen als de tot nu 
toe beschikbare, een nominale spanning 
van 12V heeft. De 56x 46cm grote 
module is speciaal voor het laden van 12 V 
batterijen in solar-installaties ontwikkeld. 
Aangezien de spanning van solarmodules 
van het aantal solarcellen afhangt, heeft 
AEG-Telefunken in de nieuwe module 
40 rechthoekige polykristallijne Si-cellen 
met de afmetingen 5x 10cm gebruikt 
i.p.v. de tot nu toe gebruikelijke cellen van 
10x 10cm. De module heeft bij een 
zonne-instraling van 100 mW/cm? en 25°C 
omgevingstemperatuur een vermogen van 
19,2 W. De 40 cellen zijn in een matrix in 
serie geschakeld en tussen twee glasplaten 
en een edelstalen raam beschermd tegen 
weersinvloeden. De module is bruikbaar 
voor temperaturen tussen —50°C en 90°C 
bij een relatieve vochtigheid tot 100%. Ze 
is korrossiebestendig tegen zeewater en 
zeeklimaat en stabiel bij windsnelheden 


van 240 km/h. Zelfs hagelkorrels met een 
diameter van 20 mm kunnen bij een bot- 
singssnelheid van 25 m/s de module geen 
schade berokkenen. De nieuwe 12V 
modules kunnen vanzelfsprekend door 
serie- en parallelschakeling ook tot solar- 
generatoren met groter vermogen worden 
samengebouwd. 

AEG-Telefunken Nederland N.V., 

afd. Public Relations, Postbus 1816, 

1000 BV Amsterdam 
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à Geeft een overzicht 
van de onderdelen 
vakhandel bij U in 
de buurt. 


DCS ELECTRONICA 


| samuel Mullerplein 20 
Rotterdam 
Voor informatie|: 2-7-2252 


over plaatsing | BOOGERD 
en reservering: | ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
Elektuur B.V.P.b.75 3074 GA Rotterdam 
6190 AB Beek 


Tel. 010-840997 
Noord Holland 


RADIOHUIS 
ELEKTRONIKA 2000 CER BEND 
Distributie & Produktie 


westhavenplaats 32 hoogstraat 49 
Chrysantenstraat 4 


Vlaardingen Schiedam 
tel-010-342481 tei=010-267568 
1031 HT Amsterdam 
Tel. 020-36 09 01 


Telex 15271E 


TAD 


Utrecht 


ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 
Voor technische 
Informatie over, 
*componenten 


1053 (AMSTERDAM) Amsterdam «en ontwerpen 
Bilderdijkstraat 124 Te: 183781 


Uig ELECTRONICS 
Ke KN hi Pele 


Electronica veen en —Meet en regelapparatuur — 
Ontvang: en zendinstallaties — Antennes — 
Zelfbouwpaketten. 

OOK VOOR TELETEKST-ZELFBOUW! 
Bakkummerstraat 50, Castricum, 


Tel. 02518-54638 
elekfronikd 


“RITON® 


"BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


hbe ondenbondendenhenhendehede / 


4, de boer 
df elektronika 4 


ls Lange Jansstraat 16-18 
ls 3512 BB Utrecht 4 
Telefoon 030-340 282 
lll 


Brabant 


„nnn nn 


, de boer 


Ll Zuid Koninginnewal 58, g, 
5701 NT Helmond 


bh onbendendendenbehede / 


rde boer 


Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven 
Jelefoon 040, 448229 Odi 


2611 BK Delft 015 130489 


# elektronika 4 Á 


Voorstraat 431, Citadellaan 39, 


P5212 VA's Hertogenbosch gf 


Telefoon 073-137580 
bonnen 


rsgeleiders 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd vaor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 3,75/Bfrs. 74, —. 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, f 11,—/Bfrs. 217, —. 
Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 
voor België per 000.017.70.26-01. 

Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


3311 CT Dordrecht 


P/ 
a LUIE LED af 


BEHUIZINGEN 


van staalplaat en kunststof 


RESTANTEN — SPOT GOEDKOOP 


Direkt van de fabriek, zolang de voorraad strekt 
Bernhard Pfeifer, Feinblechbearbeitung 
IndustriestraBe 35, 5138 Heinsberg West Duitsland 
Verkoop: Ma.-Vr. 8-16 uur, Za. 9-12 uur. 


Piet Kennis B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-4226 47 


Limburg 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 


KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


ELECTRONICS 
Fabriekstraat 27-31 B.-1000 
BRUSSEL TEL: 02/512 23 32 


UADELEG 
ELECTRONICS 


HELIHAVENLAAN 24-26 
1.000 BRUSSELS 
Tel:O2/218 26 40 Tx 250.61 


E R 5 o P.v.B.A. 


BREDERODESTRAAT 86 
2018 ANTWERPEN 
TEL. 03/237.55.48 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
& 03/480.37.97 — 480.88.80 


sinds 1956 


Radson 


tel. 091-254202 


lange violettestraat 8 - 9000 gent 


Compl. bouwpakk. mini-orgel 
56 toets 379, — Orgelklavieren 
3% oct. compl. 99,— per 2 st. 
f 149, — Muziekhuis LEO Stads- 
kanaal 05990-12346 


T.k.: zeer goedkope SOFT- 
WARE voor de SINCLAIR ZX 
SPECTRUM. Voor meer infor- 
matie een postzegel van f 0,70 
sturen naar: Postbus 87792, 
2508 DD DEN HAAG, 


Professione- 
luidspreker- 
2x 50 
afm. 69 x 51 x 36 cm. 
05232- 


Uniek aanbod. 


le “Goodmans”’ 
boxen, type magister, 


Watt, 
Vr. pr. f 1100,— Tel: 
67030. 


TH rijexamen per computer. 
Alle softw. schema's, layouts. 
Vol. BASIC met uitleg. V. info 
gefr. ret. envel. aan H. Peters, 
Leemkuilseweg 2, 7031 XM 
WEHL. 


vervolg geleiders zie pag. 12-75 
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Hectronics ca. 


UBE (0)11/ „emmen 
272800 & 


223141 rukEnsTAd 


HASSELT. 173 


your 
Eomponents 


Distributor, BELGIUM 


VAEL 
ELECTRONICS 


Me Sier 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


ELEKTRONICA COMPUTER SHOP 
Dorpstr. 15/8-3650 
LANKLAAR — DILSEN 


Dealer: Multitech, Oric, Commodore 
tel: 011/755 254 


Uitenspieel 


Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 1200 


international 
electronics 


Zwevegemsestraat 20 
8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83. 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


OI T RUNE 


gasthuisstraat 41 poperinge 
maandag gesloten 
telefoon: 057-33.63.23 


elektronische componenten en 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 63 


9900 Eeklo 
® 091/77 45 28 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits — HF-materiaal — gedrukte 
schakelingen — luidsprekers, 
Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


T.k.: PHILIPS PRO-12 draag- 
bare studiorecorder 9,5 en 19 
cm/s halfspoor mono en stereo 
incl. serv. doc. en testrapport 
z.g.a.n.-weinig gebruikt, t.e.a.b. 
R. Vring, Pb. 11285, 2301 EG 
LEIDEN. 


T.K.: Wegens overstock: Hoge 
kwaliteits printers C‚ ITOH 1550 
(120 CH/SEC, papierbreedte tot 
394 mm., 3KB buffer, 230 CH/ 
lijn, seriëel en parallel interface, 
bit image grafiek: 29.900, — BF 
Tel. 03/8875326 — Mr. Jon- 
cheere. 


Klein Elektronisch bedrijf in 
de kop van Noord-Holland 
zoekt: Hobby of professioneel 
Elektronicus die zich in zijn 
vrije tijd wil bezig houden met 


de ontwikkeling van proto- 
types industriële of semi indus- 
triële apparatuur. Reactie bin- 
nen 14 dagen Postbus 2167 
Hoorn. 
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advertentie 


elelatuur 


Gratis adverteren voor Elektuur-lezers 
Wanneer u van het Elektuurprikbord 
gebruik wil maken, houd dan de volgende 
regels in acht: 
@ Alleen voor partikulier gebruik (niet 
zakelijk). 
e Volledig adres en/of privé telefoonnum- 
mer; geen postbusnummers. 
© Advertenties moeten betrekking hebben 
op elektronica. Uitwisselen van software 
is alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuurprojekten. 
@ Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak- 
ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 
of spatie per hokje), exclusief het adres. Wilt 
u het tijdschrift niet teveel beschadigen, 
maak van deze pagina dan een kopie en vul 
daarop uw tekst in. 
e Eén advertentie per lezer per maand. 
Linksonder in de hoek treft u een “prik- 
bord-bon” aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij uw advertentie-tekst. Zonder originele 
bon (dus geen kopie!) geen publikatie! 
ledere bon is geldig tot de aangegeven datum 
(datum poststempel geldt). 
© Advertenties voor het Elektuurprikbord 
worden, in volgorde van binnekomst, in 
de eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover 
er ruimte is. N.B.: De overige inzendingen, 
alsook onleesbare teksten en inzendingen 
naar antwoordnummer, worden niet ge- 
plaatst noch geretourneerd. 


@ Elektuur B.V, kan niet aansprakelijk wor- 


den gesteld voor schade of gevolgen 
welke uit deze vorm van adverteren kunnen 
voortvloeien, noch voor onjuistheden in de 
tekst, 
e Wij behouden ons het recht voor om, 

zonder opgaaf van redenen, advertenties 
te weigeren. Tevens ontdoen wij ons van de 
verplichting prikbord-advertenties te retour- 


neren. 


Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige 
prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande advertentie gratis 
in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


vergezeld te gaan van een originele, geldige 
Ax. prikbord-bon en moeten gepost worden ; 
\ vóór de daarop vermelde datum. 


T.k.: Sinclair ZX81 personal computer 
met 2k RAM, 2 handleidingen, zakboekje 
en software. J. Beiĳnsberger, Oosterveldtr, 
28, 6097 BS HEEL 04747-1530. 


T.k.: ZX81 + voeding + manual + kabels + 
software f 160,— 4 mnd. oud. N. Heirbaut, 
Barietdijk 214, 4706 BE ROOSENDAAL 
01650-34768. 


Tekoop: RAM/EPROM-kaart incl. 4 x 
2732 met exetended BASIC voor Junior 
f200,—. Tel. 01804-21132. A. Opdam, 
Oudaenstr. 58, 2985 VN RIDDERKERK. 


T.k.: MPF-l (Dirksen) f 275,— J. v. Dijk, 
Maasstr. 29, 3114 NL SCHIEDAM 010- 
739986. 


Gevraagd: gegevens (schema) van Solartron 
oscilloscoop CT 386A type CD523S2, 
R. Scherpenhuyzen, Pioenstr. 1, 3202 JT 
SPIJKENISSE 01880-1758. 


Gezocht: trafo 2x30V en 2x5,5A; 
2x15, 18 V en 500 mA ook gezocht 
schema's van mengpanelen (uitgebreid). 
E. Rossou, Maasland 25, 5144 EL WAAL- 
WIJK 04160-34136. 


Gevr.: Wie heeft voor mij ter overname of 
te leen de nummers van VIC-primeurs 
kosten worden vergoed. J.Dollekens, 
A. Zijlmansstr. 8, 5142 SN WAALWIJK. 


T.k.: comp. keyboard 54 toets Halleffect 
f80,— Typeburo f 70,— Processor Info- 
rex 3100 f 11500,— Tuner f 150,— Blo- 
wer f 20,— W. v.d. Heijden, Irenestr. 11, 
5691 TT SON 04990-71922. 


Tekoop: T1-9914A + ex. BASIC + cas. + 
software enkel in 1 koop 17000 Bfr. 
Gevr.: cas,deck CS-703D Akai Tel. 
3224021. Bruiĳninckx, Mortselsteenweg 
133, B-2100 DEURNE-ANTWERPEN. 


T.k.: Junior + interf. + elekterminal + 
8k RAM-EPROM + boeken + voeding 
VHF/UHF + keyboard bij tel. 045-418064. 
P. v. Reijmersdal, Kerkraderweg 117, 6416 
CG HEERLEN. 


ZX81 + 16k + software o.a. Hi-Res Graph. 
extra BASIC Funct. Assembl. Datafiles 
3D-Maze Flightsim. 6 mnd. oud f 349, — 
W. v.d. Eshof, Dr. Letteplein 17, 3731 JR 
DE BILT 030-761509. 


T.k.: TI58. calc. Basis- en electr. eng. bibi. 
incl. lader, doc. f 95,— J. Didden, Steen- 
weg 140, B-3610 DIEPENBEEK O11- 
321316. 


T.k.: printer GP-80A f400,— Acorn 
Atom 12k + 12K + printerinterface + 
2boeken f400,— Vidieader f450,— 
evt. met keyboard. H. d. Boer, Bachplein 
530, 3122 KS SCHIEDAM 010-712275. 


T.k.: RAM-tester voor 21M4's compleet 
met Eextool IC voet f 40,— A, v‚ Rossum, 
Souverein 9, 3641 NR MIJDRECHT 
02979-3349. 


Gevr.: voedingstrafo voor HP-scoop 130 A 
of andere hoogspanningstrafo’s 500 volt. 
M. v. Berkel, Stormdijklaan 12, 3523 JL 
UTRECHT 030-886 129. 


T.k.: Axiom EX-801 thermische matrix 
printer: papier f 250,— 8 bits paper tape 
reader + paper tape maker f125,— 
F.de Vos, Duinvoetlaan 10, 2243 GL 
WASSENAAR 01751-78020. 


T.k.: Philips 30 spoorrecorder meetzender 
spec. anal. + interface PH9Mm231 text 
time marc. gen. type 181 Revox rec. type 
D36. 035-3832450, R. Hogeslag, Ampêre- 
str. 58, 1221 GK HILVERSUM. 


T.k.: Phil. TV TX500U04 + serv. doc. 
f500,— 30 jrg. R. electr. 6 no's ontbr. 
f250,— J.de Boer, Bolestein 702, 1081 
AM AMSTERDAM 020-441951. 


Gevraagd: Elektuur's van voor '83 tegen 
ruil of betaling. T.K. spelende Bi-Ampli 
radio. Bel even: C.Kirk, Vlierstr. 198, 
7544 GJ ENSCHEDE 053-762481. 


T.k.: Elektuur speelco mp. + joysticks 
+ boek + softw. + veel documentatie 
f 500,—. G. Hammink, Tooropin. 40!, 
6717 KK Ede, 08380-35267. 


T.k.: VIC music composer rompack & 
pacman rompack samen f 140,—/1 zgs/ 
Bel. 04950-34552/vraag naar Albert. Liefst 
na 18.00. 


T.k.: ZX-B1 + 16 K + boeken + prog. o.a: 
Mazogs, frogger, Hi-res, CHESS2, assem- 
bler, gulp2, 30-Monstermace, enz. + 
f 250,—. W. Hoek, Lucas van Leydenstr. 
17, Roosendaal, tel: 01650-45655 na 
18.00u. 


Foto-filmstatief. nw. orgelpedaal 25 toet- 
sen versterker 2x15W + voeding. Ver- 
sterker 2x40W + voeding. Div. oudere 
boeken electron: patty electron onder- 
delen. C. le Comte, Mastiand 8, 4834 BM 
Breda. tel: 076-654319. 


Tk: ZX81 + 16 KRAM + |/O-poort 
+ boeken + software (oa: schaken, hex- 
loader, pacman, etc) 1/2jaar oud. Prijs 
f 275,-—, A. Boudewijns, G. v. Zinnikstr. 
62, 4827 AK Breda. tel: 076-874479. 


Tk. Junior met los toetsenbord (lesse- 
naar) + extra pia voor f 200,—. H.W. 
Hendriks, Peelweg 34, 5768 PR Meyel (L). 


Drumschak. met m253ic. Duimwielschak. 
Nagalmprint met SAD 1024 Komplete 
toonopwekking voor elektr. orgel 13t. 
basped. W. v.d. Reijden, Spreeuwenstr. 36, 
1605 XX Almelo, 05490-18353. 


Gevr.: service dok. en/of schema Van tv 
Telefunken PAL color743 en Philips 
signaalvolger? GM 7628. Na achten aub. 
D. ten Hoeven, Veerlaan 86B, 3072 ZX 
Rotterdam, 010-865635. 


Te koop: Formant 11 modulen + keyboard 
+ 100 W-eindverst; moet nog afger. wor-” 
den. T.e.a.b. M. Gorenewoud, Anemoon- 
pad 35, 3295 SB 's,Gravendeel, tel: 01853- 
3841. 


Te koop: 119914A met cass. kabel+ softw. 
Prijs f450,—., C.J. Klumper, Hammen- 
straat 10, 4301 VW Zierikzee, 01110- 
2109, 


Gevraagd: TRS-80 ROM-basic memory- 
dump (Adres 0000-37FF) voor Z80A 
cpu. Vergoeding f 25,—. Al van Ginneken, 
Sibeliusstraat 9, 4614 VA Bergen op 
Zoom, 01640-53706. 


Help! Gevr.: El buis 12HG7 T.k.: radio 
Philips BX380 + 1935, Elektuur audio 
squelch mrt. ‘82, rel. schrack 60 V, 2 x om 
5 A/250 V. J. v. Surksum, Willemsvaart 
13, 8019 AB Zwolle, 038-219954. 


Te koop: Wersi ritme en begeleid. auto- 
maat wm2 voor electr. orgel. Ook afzon- 
derlijk bruikbaar. Tel: 7756518. 


T.k.: 8-kanaals programmeerbaar looplicht 
(+ dimmer), Jo Goedermans, Paalsteenstr. 
152, Hasselt, België, 011/22.60.60. 


Tk: Atari spelcomputer + 11 cassettes. 
Tel: (020)232807, J. Haarman, N.W. 
Kerstr. 26, Amsterdam. Prijs f 850, — 
in een koop. 


T.k.: BASF-drive SSDD5% f 400,— UV- 
EPROM wisser '50 - 8 k RAMEPROM- 
kaart gs-Floppycontr. Elektuur f 125,—. 
A. v.d. Voet, Debussystraat 4, 2162 AL 
Lisse, 02521-15136. 


T.k.: dictafoon, kompleet, opname-weer- 
gave-schaafmach. + wasrol + 1920. J. 
Warris, Hoofdstr. 39, 9514 BA GASSEL 
TERNIJVEEN 05999 - 2637. 


T.k.: keyboard +telekterminal + voeding 
in kast f 300, A. Huisman, Weresteijn 
29 3363BL SLIEDRECHT 015-787296 
(9-17h). 


T.k.: Nascom | + doc: KIM | + kast 
+ doc: Akai port. taperec. incl. came- 
ra + lader zw/w. Tel: 03 - 7705833. 
K.v. Acker, Nieuwstr. 4, B-2780 St. 
Gillis-W. 


T.k.: Akaf port. kleurenvideo. 2 st. 
VT150 camera VC150 en veel accesoi- 
res in een koop f 1500, A. Teekema, 
Nijenheim 21-18, 3704 AK ZEIST, 
03404 - 50418. 


Te koop gevraagd: comp. PET soft 
en hardware, gr. toetsen en scherm 
f 800,—. Tono Theta 350 f 850. Akai 
port. video cpl. f 800,-—. Tel. : 023270708. 
F. Siebeling, Saenredamstr. 77, 2021 ZP 
HAARLEM. 


Wie kan mij helpen aan gegevens van: 
C.R.C.. oscillographe type OC 586 met 
blok: CE5863. Dit is mijn laatste hoop. 
Cv. Altena, Schimmelstr. 1, 1962ST 
HEEMSKERK 02510 - 42707. 


T.k.: Explorer-85 Bk-BASIC, 4kRAM 
10A-voeding, comp. en toetsenbord in 
stalen omkasting. Prijs f 500,-. G. Smits, 
Schipperstr. 44B, 3025PJ ROTTER- 
DAM 010 - 765776. 


T.k.: TI99/4A + toebeh. + cass, kabel 
en k. maand oud als nieuw in doos vaste 
prijs f 475,—. 02510 - 36637 (na 18u). 
R. Groen, Kennemerlandstr. 43, 1966 
Ee HEEMSKERK 02510-36637 (na 
18u). 


Tk.: TL59 f390—. Teletype-printer 
f 390, —. IBM bolkopschr.m. + int. 
f 700,—, ZX-B18K-Basic ROM + Handl. 
f 50, —. G. Akkermans, Wikke 1, 1273 BR 
HUIZEN, Tel. 02152-60294. 


Gevr.: Handleidingen van 4STAR-80, 
tegen vergoeding. M. Kuijk, Fruithoflaan 
116/13, B-2600 Berchem, 030-4400403. 


T.k.: Realistic scanner PRO 22 4000 BFR. 
f 225,— D. Grielen, Prirneurstr. 8, B-2100 
Deurne. 


Gevr.: Schema en/of serv. dok. evt copie 
van DC Philips taperecorder N4415, 
Renders L., Sinterveld 64, B-2490 Balen. 


T.k.: Realstic receiver STA850 2 x 80 W. 
+ 2bith.is. MC2001 1j. oud. weg. db. 
gebr. samen 13000 BFR, Gel. te bellen 
na 18h. Dupont Chris, Beukenlaan 19, 
B 8760 Lendelede, Tel. 051396066, 


T.k.: kortegolfon. TV Hallikrafters SX122 
540Kc-30MC AM/SSB bandbreedte 5-2-0, 
5Kc. Prijs 900O0FR. Tel: 02/5325644, 
Belgie 


Junior Comput. + elekterminal + VHF- 
vhfmod + gestab. compt. voed. zonder 
trafo + toets klavier in kast 5000 FB. 
Tel. 053667923 M. de Smet, Owarsstr, 42, 
8-9470 DENDERLEEUW. 


T.k.: uitgebreide Junior + EPROM pro- 
grammer + 16k RAM + 4 boeken. Tel. 
05123-2207 (na 18u). 


Spectrum-software tuilen? Heb o.a. hob- 
bit, flightsim, manicminer, etx, jetpac ass. 
P.van Cann, Goudvinkweg9, 5915BN 
VENLO 077-41627. 


Gevraagd: cass. int. kaart + EPROMmer 
+ kopie van BASIC-cassette KB9 met bij- 
behorende tekst prijs n.o.t.k. J. Reusink, 
Schouwwerf 7, 2804 LW GOUDA. 01820- 
34559, na 6 uur. 


T.k.: bolkop pr. f 500,— teletype f 200, — 
voed. 400W. 28 V. Linssen, Praamstr. 7, 
65051 GH MAASBRACHT, 04746-1713. 


Te koop: Decametrische transceiver Heath- 
kit SB100 met voeding HP23 + micro 
+ seinsleutel + 1.5. prijs 10.000 FR. 
Adriaenssens P., Vicletstr. 35, B-2670 
PUURS, Tel. 031/8890400. 


T.k.: x-tallen vr. president (hi + 20 W) 
1.0258 11.4125 11.1125 11.475811.1758 
11.6258 11.2625 schr. vr. int. Eddy Maes, 
Veerledorp 27, B-3988 LAAKDAL. 


T.k.: Blaupunkt autoradiocass. 2x 9 W. 
verkeersdecoder 41,s. aansluitingen Dolby 
Bf 7500-091-309655. 


T.k.: compressor-limiter voor zender 600 
BFR. Tinbad + tin + therm 20 + 32 
1200 Bfr x-y schrijver 20nd mot met licht- 
bak 5000 Fr. Van Slambrouck D., Driesel- 
ken 15, B-9890 KNESSELARE, 091/ 
744955 


T.k.: lichtrails Erco 3x 3m, 2x 2m, 17 
spots + lampen. Nieuw Bf 38000 JNV 
2000, RB. De Wolf, Olmenlaan 16, B-1681 
LENNIK, 


T.k.: Junior + zw. voeding + uitbr + 4 boe- 
ken + RCASCII keyb. + toongen 100 KHz. 
Alles in goede staat. Prijs f 800, —. Aerts 
Edgard, Stationskaai 43, B-3960 BEVER- 
LO. 


T.k.: T199/43 + cass. kabel + x. BASIC + 
joysticks + schaak + 4 spelmodules + 
tijdschr. + soft. op cass. 3000 Fr, alles ook 
afz. te verkr. Van Keer R., Brugstr. 10, 
B-1990 HOEILAART, Tel. 02/6517.00.17. 
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T.k.: VIC20O + 16K + data rec. + co5. 
turbo + 7 slots exp. + 3 boeken + div. 
software prijs f 1200,—. Ca. Valk, 4db 
Donk 15, 5233 XH DEN BOSCH. 


Te koop: AY-5j-2376 f 25,— MM5204a 
f10,— AY5-1013 f15,— SAD1024 
f 20,— EX209 f 20,— MK50398 f 20,— 
MK50398 f20,— ICM7216 f35—, 
04498-99458. 


T.k.: Casio FX-702p + printer + cass. 
interface. J. Bouwmans, Heuvel 17, 
Someren, 030-982044, na 18.30: 0437- 
1602. 


Te koop: printerplaten t.b.v. de Junior 
Computer w.o. 2x compl. voedingen en 
keyboard tegen 30% van de normale prijs. 
M.v. Daalen, Houtman Kade 91 recht, 1013 
MT AMSTERDAM, Tel. 020-8567264. 


T.k.: ZX-81, als nieuw, onuitgebreid. 
f125,—. Tevens analoge delay f 50,—:; 
Philipsdoos EE2003 f 25,—. Luud Hagen- 
doorn, Piet Mondriaanstraat 145, 1061 TS 
AMSTERDAM. 


T.k.: opgevoerde HP41c (100% sneller) 
+ kaartlezer + accu's in zeer goede staat 
prijs? 20000Bfr. Dreesen J. Weg naar 
As 291, B-3600 Genk. 


Te koop: printer voor HP-41c f 1050, — 
int. 077-4322939. D.J.M. Beeren, Zuidsingel 
6, 5912 CM VENLO 


T.k.: Form. synth. geb. in kast 3 x VCO, 
ADSB 2x VCF 1x COM, noise, ring, 
dual-VCA, BFM, LFO + toetsenbord. Bel 
voor informatie. T. Poelman, Muilwijckstr. 
22, 3353 VG PAPENDRECHT, tel. 078- 
153816 (na 18u). 


T.k.: 2 Olivette DD/DS disck drives, 
exatron stringly (TRS80) floppy, printer 
interf. TRS 80-MI. speelcomputer + tape’s 
+ docu. A.A. Brem, 01820-25405, na 
18.00 uur! 


T.k.: B70 3000 tunerver. 2x45 W 
f550,—. B70 4702 speakers 2x 55 W 
1 450,— HR. R.P.H. van der Hey, Pepping- 
hof 29, 1391 BB ABCOUDE. 


Te koop: Z8O0A-softcard (microsoft) (+ 
software CP/M + Basic-80 + compiler) 
voor Apple Il of Île 6800 Bfrs. D. Ver- 
binnen, Herentalseweg 30, B-2430 OLEN, 
014-220402 na 17.00u. 


Te koop: VIC20 ROMpacks 70 stuks 
f 100,— H. Karsten, J. Addamstr. 66, 2131 
VV HOOFDORP 02503-11930. 


Gevraagd: wie kan mij helpen aan een 
BASIC interpreter bijv. KB9 voor de 
Junior ucomp. Tegen vergoeding. Tel. 
071-313124. D.Bol, Luchtmansplein 9, 
2332 PP LEIDEN. 


T.k.: voedingsprinten met schema SV- 
15A f 25,— 12V-1A f10,—. Div 
datarec. sloopprinten — 8k RAMprint 
{ 100,—. Trippelwitz, St Janstr. 5, Enk- 
huizen 02280/15218. 


Gevraagd: Philips mengverst., eenheden 
los of kompl/B. Hofman, p/a Kruis- 
herenkollege, Schepenhoek 101, 5403 EW 
UDEN 0413262335 (werk) of 04132- 
69576 (thuis). 


Gevr.: Toko FM tuner type EF5600, voor 
de FM76. K.Jongsma, Bregwaard 61, 
1824 EJ ALKMAAR 072-611885. 


T.k.: professioneel 16k RAM board 
incl. schema f 50,—. Bellen na 18 uur 
N. Schreurs, J. Frisopark 1, 5684 CC Best 
04998-98106. 


T.k.: videopac + 5 cassettes (2-11-20- 
22-39) prijs 6500Bf. G. Vandersteen, 
Europalaan 11, 8-1600 SINT PIETERS 
LEEUW. 


T.k.: trafo 50 V-100A sec! f 100,—. 
J. v.d. Wielen, Brugstr. 29, 5211 VS DEN 
BOSCH 073-1973973. 


Gevraagd: schema en of instructies transis- 
tortester Sanwa AT-1.M, Courtois, H. 
Eyckmanstr. 68, B-3511 HASSELT. 011- 
252100. 


Te koop: New Brain model A, ongebruikt 
+ boek + kabels prijs Bf 20000, H. Jaspers, 
Spoorweglei 26B, B-2253 EMBLEM. 


Let op! Hobbyist ruimt op vele elektro- 
nika onderdelen en apparaten vraag lijst 
{postz. bijsl) J. Knol, Klaaskloosterweg 
47, 7951 LA STAPHORST. 


Te koop: mikrocomp. TRS-80 model 3 + 
disk drive + prog. 100000 Bf of f 5500, —. 
H. Anemaat, A. Servaesdreef 35, B-3900 
LOMMEL 011-544693. 


T.k.: Elektuur drum met 18 pres. in kast 
MK 14 comp. in module + voeding in kast. 
Prijzen te bespr. 056-6505971. E. Rycke- 
bosch, Kerkhofstr. 14 B-8790 WAREGEM. 


Te koop: 64k RAMpack voor Sinclair 
ZX81 of ZX SPectrum 16k 4000 Bf. evt. 
verzx. onder rembours. Tel. 091-835429. 
C. Blauwblomme, Nieuwstr. 14, B-9770 
KRUISHOUTEM. 


T.k.: Oscilloscoop Heathkit 1018U + 
twee Kanaalsuitbreiding, in goede staat. 
Bf 8500. G. Verhaegen, Vleerakkerstr. 37, 
B-2100 DEURNE-ANTWERPEN. 


T.k.: voeding 5-30V D, 05 mA-4A in alu 
kast f 140, — E. Bosman, Holtingerbrink 
284, 7812 DE EMMEN 05910-12240. 


T.k.: Wadetek 5 MHz sweepgenerator, 
sinus — driehk-blok pulsen pos/neg met 
euro-testKrt en 5kV HV-probe: f 800, —. 
R. Visman, ‘sGravenwetering 42, 3062 
SH ROTTERDAM 010-525105. 


Gevr.: lijntrafo voor Rank Arena KTV 
type F20B116 pr.n.o.t.k. P. Deijkers, 
Koelstr. 41, 4751 CA OUD GASTEL 
01651-3675. 


Gevraagd: oude en/of defekte uitgangs- 
trafo's. en/of elektrostatische luidspre- 
kers voor experimentele doeleinden. R. 
Venrooij, Pijnackerplein 38a, 3035 GG 
ROTTERDAM 0010-671967. 


Te koop — eventueel ruil voor scanner: 
Panasonic korte golf ontv. 32 golf be- 
reiken tel. 01875-1607, L. Drooger, 
Pr. Bernhardstr. 8, 3244 BK NIEUWE 
TONGE, 


T.k.: Siemens telex TIOO 75 Baud f 90, — 
kleine stappenmotoren 24 staps f 20,—., 
J. Stevelink, K.v. Baarenstr. 8, 7558 DD 
HENGELO 074-773158. 


T.k.: metalen draadhaspelrek — 6 haspels 
— 1 rij diam. 30cm. f 170,— metalen 
ladenkastje 5 laden met vakverdeling 
f 70, —. S. Filins, Oostzeedijk 39-9, 3062 
VL ROTTERDAM. 


T.k.: Philips spelcomputer G7000 + 
10 spelcassettes o.a. Atlantis, Freedom- 
fighters, Packman, Lazerwar f 800,—. 
02526-87750. J. Mesman, Dorsersstr. 49, 
2151 CG NIEUW VENNEP. 


T.k.: 5% floppy's in kast + voeding f 950,— 
Terminal met keyboard RS 232 f 350,— 
Z80 kaart f 100,— 16k RAM krt. f 100,—. 
E. v. Herk, Haastenburg 126, Gouda 
01820-33592. 


Te koop gevraagd: oscilloscoop 2 ka- 
naals 20 MHz werkend of defekt met 
schema. Te koop: omroepversterker 35 
W. J. Maassen, Obrechtstr. 9, 3572 EA 
UTRECHT. 


Gratis enkele oude lampen 524 6J5 
65Q7GT. P. Wytinck, Veeweg 16, B-9050 
EVERGEM. 


T.k.: kleuren TV in goede staat f 400, — 
Philips VCR B1700 en N1702 bij bei- 
den is een video-kop defekt f 225, — 
eik. R.v. Delft, Hooigracht 27a, 2312 
KM LEIDEN. 


T.k.: VIC20 + 8k RAM + recorder + 7 
slot exp. unit + VC1213 + boeken + 
joystick + software: in 1 koop f 750,— 
(winkelwaarde f 1300,—). J. Humpig, P. 
Pelstr. 36, 2035CR HAARLEM 023- 
330692. 


Gevr.: Elektuur nr.189?190 (halfgel. 
gids). A. Serneels, St. Adriaanstr. 73, 
B-2840 HAACHT. 


T.k.: gebouwde doch ongebruikte Junior 
Computer + voeding + kast + boek 1 
prijs f250,— Tel. 02159-16276. B. 
Koerselman, Goudwspmeent 44, 1218 GN 
HILVERSUM. 


T.k.: multiplex radio besturing volledig 
met 4 servo's 5000 Fr schr. W. Watteläe, 
Meidoornlaan 42, B-2080 KAPELLEN. 


Gevraagd: het elektrisch schema van 
de VIC20 en/of Commodore 64 tegen 
vergoeding. A. Smits, v.d. Boomstr. 28, 
5521 VT EERSEL 04670-338, (na 17.30 
uur.) 


T.k.: 27 Mc HAM Puma AM/FM 120 k 
nieuw 5000 Fr. Radío-Bulletin Jg 80-81- 
82 voor 650 Fr/Jg. IC: 280A SIO/I voor 
600 Fr. Tel. 091-863324. E. de Backer, 
Della Failledreef 9, B-9800 DEINZE, 


T.k.: transdata 8150 computerterminal 
incl. + 5; + 12 V zware voeding & sche- 
ma's 5000 Bf (Siemens). C. Vanderpoor- 
ten, Eichemstr. 113, B-9498 NINOVE. 


T.k.: 1 paar luidsprekers 200/300 W 
RMS/muziek 8$ 18-40000 Hz Karlson- 
Bassreflexprincipe prijs: 13000 Bf 't stuk. 
F. Severins, Klein Meiken 434, B-2070 
KAPELLEN-EKEREN 03-6643713. 


Gevraagd: schema's van uComputers of 
processors met de Z80 als CPU. A. Strijker, 
Prinsenkamp 102, 7681 BH VROOMS- 
HOOP 


Gevraagd: schema + bouwbeschrijving van 
de Wersi digitale echo. Eventuele kosten 
worden vergoed. Tel. 04932-295, 


Te koop: TI99/4a + casskabel + cassrec. 
+ toebehoren: pr. 14000 BF, Thijs Marc, 
Melkvoetstr. 10, B-2500 Hasselt. 


Te koop: goed werkende Junior-Computer 
in fraaie kast, incl. boek 1 en 2. Vraagprijs 
f 200,—. J. Timmermans, Schoolstr. 10, 
5151 HH DRUNEN, 04163-72920. 


Gevr.: schema videomonitor National 
WV 4ion + videocamera National VW400N 
83417-56212 na 17.00 uur vraag naar 
Dirk. 


T.k.: trafo 240 va. f 50, — CX-decoder 
(elek) f 75,— Voeding 30 Va f 100,—. J. 
Heide, Bottemaheerd 52, 9737 NG GRO- 
NINGEN. 


Te koop: Philips boxen type 22ra491 
80 HM. M. v.d. Berg, St. Claralaan 8, 5654 
AS EINDHOVEN, Tel. 040-51 7873. 


T.k.: T199/4A + toeb. + cas. kabe. + cas. 
rec. + 2 joysticks, prijs n.o.t.k. J. Hakkers, 
Akkerwinde 18, 4251 ZB WERKENDAM 
018-3986. 


T.k.: BBC digitomult. meter type Metra- 
void 1 jaar oud. N. Rood, Oostwal 97, 
1749 XL WARMENHUIZEN 02269-1203. 


Gevr.: cassetterecorder lingbouwde verst) 
met bijbehorende boxen richtprijs f 200, —. 
A. Staal, G. v. Prinstererstr. 71, 6702 CP 
WAGENINGEN 08370-10993, 


T.k.: copy van SW.T.P.C. prof. 6809 sys. 
Flex op sys. BASIC, Pascal, Fortran 
tekstproces. 80 trackdrive. H. de Jong, 
Utr. Jaagpad 104, 2314 AT leiden 071- 
412830. 

T.k.: 2 Lenco's Li33 + mengpan. + 2 
versterk. + 4 boxen 100 W/stuk. J. 
Renckers, Middenweg 5, B-3538 HEL- 
CHTEREN 011-534577 (na 18u). 


Te koop: ILP modules HY60 2 x -HY66 
-PSU41 met garantie f 200,—. 01857- 
1653 na 18u. B. Koster, Dorpsstr. 57, 
2995 XD HEERJANSDAM. 


Te koop: computercursus MP/MC Dirksen 
£300,—. A. v.d. Meer, Hoofdweg 314-3, 
1056 DA AMSTERDAM. 020-120506. 


T.k.: ZX81 + 64 k RAM + hrg + boeken 
11000 Bfr. B. Leyman, Guldensporenlaan 
10, B-9720 DA PINTE 091-825360 na 
19u. 


Let op! Bent u geïnteresseerd in een 
gebruikersgroep? Stuur dan een briefje 
met extra postzegel naar: H. Zwaag, 
Koekkoekbomseweg 1, 7231 RV WARNS- 
VELD. 


T.k.: ZX81 + 16k RAM + 4 boeken 
+ 6 cass. + veel softw. (Eng. tijdschr. 
P. Wauters, Kapellenboslaan 67, B-2260 
WILLEBROEK. 


Gevr.: aansluitgegevens KTV-buis Hitachi 
type 3730uJYB22-TC&0/ú3 alsook sche- 
ma zelfbouw RGB-monitor 15 MHz of 
meer. K. Rotsaert, Keizerstr. 62, B-8310 
BRUGGE 3. 


T.k.: Junior + 3 boeken + cass. int. + soft. 
+ voeding: 5000Bf. Elekt. synth. alle 
modulen in kast + klavier: 7000 Bf. Tel: 
013-337449. F. Scheveneels, Kautershoek 
28, B-3290 DIEST. 


Gevr.: 2 buizen Telefunken-Saba ECLL800 
+ IC U221B. Prijsopgave H. Verbrugghe, 
Elf Novernberlaan 45, B-8560 VICHTE 
056-779229. 


T.k.: Revox B750 MKII verst. 2x 80 W 
RMS 15000Bf + Revox A77 nieuwe 
koppen 20000 Bf. M. Moens, Neerstr. 140, 
B-5160 HAMME 0052-479163. 


T.k.: Casio PB-100 P.P.C. + mem. exp. + 
cas. intf. f 325,— evt. ruilen met uProfes- 
sor. C. Timmer, Paadweg 71, 6431 BT 
HOENSBROEK 045-224184, 


Tk.: telex TIOOA + lezer T61 samen 
f 200,—; Oki printer 480 z.g.a.n. f 800, — 
E. Schravensande, Julianalaan 38, 3116 JS 
SCHIEDAM. 010-265554 


T.k.: Junior Comp. + voeding. Boek 
1 t/m 4. Interface + uitbr. voeding printen. 
Elektuur jaargangen cpl. vanaf 75 JC + 
boeken f 250,—. H. Veldkamp, Napo 
896, 3509 VP UTRECHT 


Te koop: AIM65 in prof. kast voeding 
5A met BASIC interpreter + alle boeken 
en schema. Prijs overeen te komen. R. de 
Meester, Wittelstr. 55, B-9750 ZINGEM 
091-843966 


T.k.: Formant (3VCO + 2VCF + 2 ADSR 
+ dual VCA + COM + noise + LFO + 
RFM + Ringm.) Bf 3000 (mod. ook 
appart) Chorosynth. + keyboard Bf 3500. 
W. Bogaerts, Liersesteenweg 305, B-3100 
HEIST O/D BERG. 


T.k.: CB: Stalker XX + turner superside- 
kick + Citystar + Midland 150 m: elk 
redelijk bod of ruil teg. wereldontv. J. 
Mertens, Grote Berg 8, B/3300 TIENEN, 


T.k.: micro proc/comp + intel. terminal 
evt. met 32k Fast memory pr. n.o.t.k. 
+ schema Tel. 04950-40346. Th. Ang, 
Chrysantstr. 12, 6002 TJ WEERT. 


T.k.: Acorn Atom 12k + 12k + voeding 
Prijs n.o.t.k. F. Vandecasteele, Elfde Julia- 
laan 14, B/8720 KUURNE 056-352352. 


al © 


zie Elektuur 
november-editie. 


vervolg Geleiders 


ZX-SPECTRUM copieer routine. 
Maak nu vaf al uw Basic/ 
Mcode programma's een Back- 
up (ook spelletjes). Stuur f 20,— 
naar: K. Hulspas, Postbus 1848, 
2280DV Rijswijk (ZH), of 
vraag eerst voor meer informa- 
tie. 


ZX-81/SPECT RUM SOFT- 
WARE te huur f.8/150 BF- 
2 weken. Details 200 cassettes 
van Bibliotheek, J. Smitsla, 75 
B-2400 MOL (f 1,4/22BF ze- 
gels). 


T.k.: Ersa T14 soldeerbaden 
220 V/1000 W oppervlakte 15 x 
25 cm. diepte 2,5 cm. f 499, —. 
Op is op. Milsbeek 08851-3659. 
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Bouwpakket oscilloscoop 
7 cm. buis 20 mV/div. 
DC tot 2MHz. Nu 398, — 


Oscilloscoop 10 MHz. 
compleet met 2 probes 
1 jr. garantie Nu 498, — 


Oscilloscoop 10 Mhz. 
7,5 cm 5 mV/div. Nu 795, — 


Hameg HM103 10 MHz. 
+ comp. tester f 899, — 


HM 203 2 kanaals f 1399, — 


Het neusje van de zalm. 
Aron BS601 2 kan. + com- 
ponententester + 2 probe’s 
1:1/1:10 f 1575, — 


BOEKEN 

werken met de oscilloscoop 
f 28,50 

101 proeven met de oscillo- 

scoop f 29, — 

Meetapp.zelf bouwenf 26,50 


Zonnecellen 

professionele uitvoering 

0,45 V-110 mA 

0,45 V-1100 mA vierkant .. . . 

0,45 V-2,3 Amp. vierkant .. .. 

0,45 V-2,5 Amp rond 

panelen 

3-6-9 V 50 mA 

12 V-12 Wattafm 43x 35cm f 455,— 

12 V-35 Watt afm 60 x 54 cm f 1180,— 

12 V-40 Watt f 1998, — 
Ì f 21,75 


Printboormachines 
printboormach. 9-16 V 
14.500 t/min 

standaard 

Samen 

met grotere boorstandaard 
max. printbreedte 160 mm. 


Professionele boormachine 
16.000 t/min. 80 W 

max. 3.2 mm Nu 

Prof. boorstandaard 

max. printbr. 240 mm bij aankoop van een boormachi- 
ne een flex. as 55 cm. lang van 
f 35,— voor f 22,95 zolang de 
voorraad strekt. 


Freq. teller type 8600 
1 Hz-600 MHz 0,01-01-1-10 
„ sec. grote gevoeligheid <15 mV 
100 MHz <20 mV 600 MHz 
1M9 en 50 afm. 230 x 80 _1298- 
x 230 Nu 998, — 
Type 8250 
1 Hz-250 MHz 25 mV normaal —_698-— 
Nu 549 — 


DELE ine gene 


BOORD 


Metaaldetektor 


reeds vanaf f 245, — 

15 cm waterdichte schotel 

verstelbare steel. 

TR 330 met instelgeugen 
f 335, — 

TR 440 zoekschijf 20 cm 

voor grotere diepte f 489, — 

edelmetaal en oud roestf 669, — 


Display LCD, 1C7106 Temp. 
Sensor Nu samen 49, — 


grotere type’s op aanvraag 
Vraag een folder aan 


Voor Elektuur temperatuur 
meter 


advertentie 


BOUWPAKKETTEN 

K 615 High precision quartz stopwatch + klok 

K 1682 Microprocessor timer kit 

K 2549 Infrarood detektor zender 

K 2550 Infrarood detektor ontvanger 

K 2551 Infrarood alarm centrale max. 3 detektors 4 

K 2557 Digitale precisie thermometer —10°C — +70°C . . 

K 4000 Digitale LCD thermometers —50°C — +150°C .. 
Kast hiervoor 

K 2583 CV thermostaat 4 programma's 

K 2585 Codeslot compleet met frontplaat + toetsen 
2 niveau's 20 nummers 6 cijfers 

K 2587 240 W audio power versterker + voeding 

K 4001 Weg mug verjaagd muggen 

K 4002 Misthoorn 

K 4003 Toerenregelaar (boormachine, ventilator) 

K 4004 Klap schakelaar (klap je handen aan/uit) 

Kit 10 Power knipper 5-15 V 1 Amp. 

Kit8 Knipperlicht 220 V 550 W 

HK 119 Benaderingsdetektor (geeft signaal als je in de 
buurt komt 

16001 Microfoon voorversterker 

16002 Stereo voorversterker 

16003 Nagalm versterker 

16004 Regelversterker Mono 

16005 Eindtrap 100 mW 

16006 6 W Versterker 

16007 10 W Versterker 

16008 18 W Versterker 

16009 90 W Versterker 

16010 +/— Voeding 3 A 24 V maximaal 

16011 Voeding regelbaar 1,5-35 V 1,5 A 

16012 Voeding 14 Volt 2 Ampere z. tr 

16013 Voeding 12-15 Volt 4 Ampere z. tr. .……. .….…….. 

16014 Mengpaneel mono 5 kan. 

16015 Misthoorn 

16016 Regelbare sirene 12 W 

16017 Transistor ontsteking 

16018 Parkeerlicht 

16019 Knipperlichtschakeling 

16020 Dobbelsteen 

16021 Dobbelsteen met display 

16022 Toerenregelaar 1200 W boormach 

16023 Tijdschakelaar 

16024 Lichtorgel 3-kan 

16025 4-kan. looplicht-lichtorgel 1000 W/kan 

16026 Experimenteerprint met IC voet 

16028 Weg mug 

16029 Antenneversterker 

16030 Klapschakelaar 

16031 Signaal zoeker/gever 

16032 Dummy load 15 W 50 n 


Printer Seikosha GP 100 V.C. 6 x 7 dot matrix. 80 coloms. 
Voor vic 20 en comm. 64. „Geen 998, — maar 
f 1000 vel f 29,95 
2000 vel f 59,— 
1000 vel f 75, — 
stickers pin feed 89 x 36,5 1000 vel 29,95 
102x 24 1000 vel 29,95 
127 x49 1000 vel 39,— 


WELLER MAGNASTAT WTCP 
Soldeerstation 

Temperatuur geregelde soldeer- 
bout. De Magnastat bestaat uit 


een laagspanningsunit van 24 
Volt 50 VA, soldeerboutstan- 
daard en afstrijkkussen. De 
Magnastat wordt standaard ge- 
leverd met de PT-C7 long-life 
3.2 mm stift. Deze stift heeft 
een werkingstemperatuur van 
370 graden C. Stiften apart 
leverbaar van 260 tot 400°C. 


Model 220MKI 

233 MKII soldeerstation 
Gemeenschappelijke eigen- 
schappen. 

Continu instelbare temperatuur. 
Direct afleesbare temperatuur. 
Geaarde tip, lage lek. Inge- 
bouwde anti-statische schake- 
ling. Bouthouder kan links en 
rechts worden gemonteerd. 24 
V/2 A element. Extra aardbus. 
Uitwisselbare zekering. Geen 
RF interferentie. Isolatietrans- 
formator. 


Veenendaal* _ Arnhem Nu dag en nacht 
Zandstraat 11 Hommelstraat 77 bestellen 


08385-24222 085-426716 08385-24222 


“Bestellingen via Veenendaal. Tel. 08385-24222. Rembours f 7,50. 
Met giro of Bankcheque (get) f 5, — Vooraf storten op giro 5265579 
Bank 692761861 t.n.v. HUPRA VEENENDAAL 
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Digitale multimeters van topkwaliteit: ze zijn óók voor - haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog) … en 
véél minder geld te koop! Handykit heeft een serie van = natuurlijk een Nederlandstalige gebruiksaan- 
4 hand-multimeters met een uitmuntende kwaliteit: wijzing en een jaar garantie. 


- optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting, 
ook 220 volt op het Ohmbereik en transient- 
spanningen tot 6kV op het spanningsbereik; 

- oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van han- 


dige tafelstandaard; Duizenden meters zijn al bij de Nederlandse industrie 
-superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken en het onderwijs in gebruik. De Handykit serie heeft 
ingangsbussen; zijn kwaliteit bewezen. Vergelijkt u zelf: 
Bruto adviesprijs 


Model 7040 
Bruto adviesprijs 3 awinkl. BTW 
Model 6010 ® Bfr. 5900,- 
inkl. BTW 205, wf 
Bfr. 4198,- b | 
Bruto adviesprijs 


Model 703 
inkl. BTW 708 _ 
Bfr. 5060,- e 


HiLo Batt | Transient 
ohms le [beveiliging 


Bruto adviesprijs 


Model 601 
inkl. BTW (0 ld à 
Bfr. 3590,- Z 


Bas:s Freq 
nauwkeurig| — bereik 
heid 


2000hm 
20mOhm 


45-450Hz 
1 


2000nm ja 200 vur ja 
20mOhm 


2000nm 
1000V | 10A [20mOnhm 


Handykit - 45-450Hz 
6010 1 


45-450Hz 2000 uur} 


Beckman 469- 28 025% _|45Hz-2KHz|200mV [200uA | 200Ohm | nee {2000 vur ja 
310 | 1500V | 10A |20mOhm 


Fluke 8022 398 24 0,25% 45-450Hiz [200mV | 2mA | 2000hm isommigef 200 uur je 
1000V | 2A |20mOhm [bereiken 


Kelthiey 131 2000hm 


45-500Mz 
1 


Deze multimeters zijn verkrijgbaar bij: 

Alkmaar: Elco, Electron e Almelo: Nijhuis e Alphen a/d Rijn: Zoutman e Amersfoort: Centrum, De Wild e Amstelveen: Valkenberg e Amsterdam: Elektronikawinkel, Asian, Televersum, Muco, 

Peeters, Rotor, Valkenberg, Vos e Apeldoorn: Van Essen @ Arnhem: Radio Piet, Te Kaat, Hupra @ Assen: Baas e Den Bosch: Mulders, Ben van Dijk, De Boer e Breda: Radiobeurs, Cohen, Electra 

e Bussum: Velt e Delft: Goris, HEC e Doetinchem: Hobby Electronica e Dordrecht: Radio Beurs, De Boer @ Ede: Eylander e Eindhoven: De Boer, Vogelzang, Wiener e Emmen: Cresendo 

e Enschede: Nijhuis e Geldrop: Mutron e Geleen: Boessen, Nijsten e Goes: Willemsen e Gorinchem: Sowell e Groningen: Okaphone, Telec e Gouda: Digiprop, Shack @ Den Haag: Geresse, RTV, 

Ster, Stuut en Bruin, Westerveld e Haarlem: Display, Kleinhout e Harderwijk: Smink e Heemstede: Riton e Heerlen: Regenboog, Vogelzang e Den Helder: Proton, Hobby Rama @ Helmond: De Boer. 
Westerhof e Hengelo: Nijhuise Hilversum: Gooiland e Hoogeveen: Doeven e Hoogvliet: Oudeland e Hoorn: Jonker e Katwijk aan Zee: Bosplein e Leiden: De Groot, Kok e Maastricht: Lichtstroom, 
Regenboog, Vogelzang e Middelburg: Rotil e Mill: Supershop e Nijmegen: Technica e Oosterhout: Peemee Oss: Ben van Dijk, Electron e Purmerend: Daalmeyer e Roermond: Populair Electronics 

e Roosendaal: Be Handy e Rotterdam: Boogerd, DCS, DIL, Elra, Lecos e Schiedam: Van de Bend e Sittard: Meuris e Tilburg: Display, Kennis e Uden: Ben van Dijk e Utrecht: Centrum, Display, 

Karsen e Veendam: Ypma e Veenendaal: Hupra, Van Hove e Veghel: Van Aalst e Venlo: Baure Vlaardingen: Van de Bend e Vlissingen: Willemsen e Weert: Electronic Equipmente Zaandam . 
Valkenberge Zeist: Jense e@ Zoetermeer: SCS-e Zwolle: Nijhuis 

Grossiers: Nijkerk Amsterdam, Satronic Breda, Haproko Halfweg, SOM Borne, Deto Harderwijk, Timmermans Eindhoven, De Graaff Veendam. 1 2-77 
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7 7 

f if e elektronicacomponenten @ printproduktie en assemblage © 
4 / 

NAAN 


Voedingsmodule TPM 8301 


® 2 galvanisch gescheiden en geheel regelbare voedings spannin- 
gen van 0-20 V bij 2,5 A 

® serie en parallelschakeling mogelijk, dus beschikbaar 0-40 V 

25 Aof 20 V5A 

instelbare stroombegrenzing 

absoluut kortsluitvast 

zeer stabiele uitgangsspanning 

geringe brom en ruis 

temperatuur gecompenseerd met referentiezener 1n825A 


4 ED 
rsi 4 


MODULE TPM 8301 gebouwd, getest, afgeregeld ...... f 79, — 
BOUWPAKKET (geboorde print en alle componenten) ..f 59,— 
PRINT + BOUWBESCHRIJVING ….... ……........ 


LCD thermometer 
TPM 8302 


® Handzame 3% digit LCD thermometer in aantrekke- 
lijke behuizing 

Compleet gebouwd en afgeregeld 

Wordt geleverd mèt probe (sensor SAK 1000) 
Geschikt voor oppervlakte-, gas- èn vloeistofmetingen 


Meetbereik van —40°C tot +150°C 
f99,95 


Unieke prijs/kwaliteitverhouding 


1n4001 _ 25stuks ….… f 295 BD135 5stuks....…. ERRORS. en f 2,50 
1n4004 _ 25stuks .……… f 3,95 BD136 5stuks....….. RS ZONEREELSOBA: sn dn f 4,25 
1n4007 _ 25stuks .……… f 4,95 BD137 5stuks....…. BEADS ren zoa hab 
1n4148 _ 100stuks .….. f 5,95 BD138 5stuks....… EE iet eee vee: 
1n5401 _ 10stuks .….… f 395 BD139 Bstuks....…. MOEN ig 
BY127 10stuks .…… f 3,95 BE lie ge venen À Doe NEGER eN dn f 2,50 
BC107b Sstuks 5200 BRY OO Bstuks ne AAG OB ENNE BBB oe f 0,75 
BC177b 5stuks {200 oen 
BC238b 25stuks .…………. f 295 aca Eer Bd AOT vin mie eee f 20,— 
BC546b 25stuks .…….…. EE ee END JNOOR EEn etn nne f25,— 
BOORD AE f 349 MRF237 Sstuks f32,50 3% digit LCD displ. f 19,95 
BC548b 25stuks ……… f 345 MRF238 2stuks f59,90 TDA7000..........…. f 11,95 
BCS54b 25stuks f 345 261307 Bstuks f27,50 _ HP display 5082- 
BC557b 25stuks ……… f 348 Soie en 

Ee ; 7750 1Ostuks .…... f 19,50 
BC558b 25stuks .… DEAN ek f 17,50 
BC559%b stuks ……… TEAN CIIDAE ne vr f24,95 _ Siemens display 
BCY59 5stuks EER BOLNENB EAT Ates, a en £22,95 HA1103IR(CC) 1Ostuks f 17,50 
BSX 20 OI STUKS EL venen, fe 200 MGDO2I MEINE Ate vern reren Te f 24,95 LEDS 5 mm rood/groen/ geel 


BUZOBAr ns reren rede iere im AU STEL DA EEN ER NES Dr f 29,50 of oranje 1Ostuks ..... f 3,25 


r 


Medio december ‘83 verschijnt onze complete prijslijst. Bel of schrijf even en u ontvangt hem gratis! !!! 


Bestellen: 
Timtronix, Postbus 164, 9750 AD Haren. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 
050-349636 (ook 's avonds tussen 20.00 en 22.00 uur) 
® geen miniumum orderbedrag ® prijzen inclusief BTW 
® bestellingen tot f 150,— belast met rembours en verzendkosten 
® postgiro 1524778 RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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meek if 
elekfronica posfservice 


NIEUW MEEK-IT — 
GORIS-WINKELVERKOOP 


4 watt L.F. versterker 


Bezoek onze nieuwe componen- bouw- 
ten shop, Stille Veerkade 17. | pakket 
Een greep uit ons leverings 14,50 


programma: 
COMPONENTEN 10 stuks 

* 7400 seri s 

“TAS Da 100 st re A: type E.T. 193 35,— 
* 4000 serie nnb B:typeE.T.162K 29,50 


* LED Displays 

* LED's (jumbo’s) 

* lin. IC's 

* 2000 types transistoren 
* |C-voeten 


T. V. en an 


met Jumbo 


* C en K schakelaars display’s 

* Micro's en geheugen’s IC's 34,50 ger de laatste 
enz. enz. 2 te 200 stuks 

KONNEKTORS … Tijdbasis hier- OPIS OP 

meer dan 200 verschillende % voor 19,50 

types o.a. D-konnektors en Flat- van 109, 

cable konnektors VOOR 


TELEFOON MATERIAAL .…. 
stopkontakten relaiskasten 
stekers omschakelaars 
grijze toestellen 

27 MHz bakkies en scanners, 
Handic en Betatek tevens draad- 
loze telefoons. Bel voor prijzen. 


29,50 


Elektuur printen, bij ons verkrijgbaar 
Nieuw in deze Elektuur... 

Filter componenten: 

spoel:4,5 MHz 19,50 0,8 MHz 6,90 
2 MHz 14,50 0,22 MHz 2,95 


1,8 MHz 13,90 
Bipolaire elco’s: 

10:uF5100:volt Sn zi ntt 1,75 

„VU, Stereo fluorescentie display” 33 UF 100 volt … 2,90 

Zeer moderne platte uitvoering 47’/uF:100: Volt 77. 17000 ne 3,90 

Samen met alle elektronica in een plat metalen kastje. 68 uF 100 volt .…......... 4,90 

fm. babyfoon alléén 12 Volt voedingsspanning aansluiten, 100 LF 100 on 5.90 

met lichtnet voeding Moderniseer nu uw versterker, mengpaneel eN AE Ad ' 


Polyester kondensatoren: 
1 ufF … 1 4,7-uF …. 2,95 
2,2 0E 1:95:56. HE 71375 


49,50 
SPECIALE AANBIEDINGEN 


of tape deck VOOR MAAR 


Stappen- 


TR 49,50 ke \ £ 3,6 uF .. 2,95 
Kristal 19432 en en voorn 9,90 , motor EE p Ee 
5 , Krt Philips luidsprekers voor stuntprijzen 
ae Ave referentie IC hand RES, Superior Voorbeeld??? Dome tweeters f 12,50 
ris ZA 
SOUMIREBNEEEN tee « Fi Woofer 31 cm. … seen 
Klok IC AY-5-1203 STUNT _ 4,95 re electric aren 
VOTE Ae 3,50 type: Heeft u ook te weinig voor- 
EE 2,50 MO61- FD-6120 


keurtoetsen opuwT.V.? 
Alleen bij 


5e k It” 
Eenmalige aanbieding!!! 1 oled 


Stappenmotor 
ne 195, —| etser 14,50 


GROOTVERBRUIKER??? BEL EVEN VOOR DE PRIJZEN . 
WINKELVERKOOP - POSTORDERS - WINKELVERKOOP - HANDEL-INDUSTRIE 


5 volt > 1 amp. 200 stappen. 
kompleet met stuurprint… 


UO GE A 1,95 
Voorraad aanleggen, dit komt 
nooit meer... 


Handykit scoop MK 620 20 MHz 
dubbelstraals f 1,485, — incl. BTW. 


DEN HAAG postbus 53197 GORIS ELEKTRONIGA !NKooP en verkoor 

Vanaf 18 oktober: MEEK-IT DEN HAAG 

MEEK-IT ELEKTRONICA tel. 070-976710 Binnenwatersloot 18A BEL 070-976734 

Stille Veerkade 17 BETALING .…. DELFT TELEX 31382 

tel. 070-600357 GIRO 4354087 tel. 015-1304839 

Den Haag BANK NMB 669561983 ROPLA ELEKTRONICS .… 
verzendkosten 5, — Dekkershoek 27 


rembours 10,— Den Haag-Holland 
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In dit tweede stripalbum houden Resi & Transi zich bezig met de 
konstruktie van een universeel anti-diefstal-alarm, kompleet met een 
soort ‘“‘Kojaksirene’. Ook hier wordt “tussendoor! wat teorie behan- 
deld natuurlijk: De monostabiele wordt besproken, de bistabiele 
(ofwel flipflop), de astabiele en verder alle andere elektronica die in 
de schakeling voorkomt. De humor ontbreekt ook nu weer niet en dat 
zorgt ervoor dat het boek nooit saai wordt en zich heel gemakkelijk 
laat lezen; de kennis wordt als het ware en passant meegepikt. Bij dit 
stripalbum horen twee printen (apart leverbaar), waarop het besproken 
alarm en de sirene gemakkelijk kunnen worden gebouwd. 


prijs f 17,50/Bfrs. 345 (exclusief printen) 188 bestelnummer 1127 

print 83999-1 f 9,85/Bfrs. 194, print 83999-2 f 9,55/Bfrs. 

ISBN 9070 160 307 

Resi & Transi deel 2 is te bestellen d.m.v. de bestelkaart achter in dit blad of 
door storting van het bedrag (verzend- en administratiekosten f 3,—/Bfrs. 60,—) 
op gironummer 1241100 tnv, elektuur bv. te Beek (L), voor België op PCR 
000-177026-01, onder vermelding van de boektitel en/of printnummers. 


Cg 
PROTON key 


Zware plaatstalen montageplaat 
Hierdoor wordt op de print géén 
mechanische kracht uitgeoefend, en 
voorkomt daardoor spoorbreuk 

op de print. 


boards 


en 


16 programmeerbare functietoetsen 
Onder elke functietoets kunt u een string van 
max. 15 karakters (in EPROM) 
programmeren! (Standaard staan onder de 
functietoetsen de meest courante BASIC- 
commando's). De voor-geprogrammeerde 
strings Kunnen bovendien, met het toetsen- 
bord zelf, worden ‘overschreven’ (in de 


ASCIl-encoder met microprocessor 
Het summum aan flexibiliteit, aanpassing 
op elke computer is mogelijk. 


91 programmeerbare toetsen 

Waaronder een 12 key decimal pad en 16 
functietoetsen. Simpel uit te breiden naar 
100 toetsen (reeds voorzien in montageplaat, 


obese | aidan) 

geschiedt met een EPROM (2716), zodat Parallel en seriele ASCII-output 

wijzigen - ook achteraf - probleemloos gaat. N . DN nt 00 
u in bouwpakket mèt behuizin 

De keyboards Gebouwd getest f Epa btw g incl. btw 


worden geleverd 
in een fraaie 
Low-profile 
behuizing 
(43x22x3...5 cm) 


Tevens zijn leverbaar keyboards zonder ASCII en/of behuizing en keyboards 
op klantenspecihcatie (zelfs bij kleinere aantallen) 


Pryzen in Belgische francs zijn prijzen in guldens x17 


POST ELECTRONICS MYLATRONIC P.v.b.A. 
Energiestraat 36, 1411 AT Naarden Polderstraat 83, 2800 Mechelen 
teletoon02159-41774".telex 73415 _ Telefoon 015-204856 


(levering uit voorraad, ook aan 
partikuheren) tvoor België) 
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ARTAM & … 


VOOR MEETAPPARATUUR, ELEKTRONISCHE COMPONENTEN, MICRO-COMPUTERS, enz. 


FUNCTION GENERATOR IFG-422 
0,1Hz-2MHz, up to 20Vpp/50ohm 


Eigenschappen: 


= 0,1 Hz tot 2 MHz 
- O0 tot 20 Vpp/50 ohm 
- DC-offset £10V 
= monitor uitgang 2Vpp 
- Regelbare “duty cycle” 20-80 % 
- Vormen : blok - driehoek - sinus 
- TTL-uitgang 
(flanksteilheid 10 nS) 


Prijs : 1 2 850 Bfr - 
OSCILLOSCOPEN AARON 


BS601:2 kanalen 20 MHz 


Ingebouwde komponententester 23 „950 Bfr * 


5 
…& Nn Vertraagde tijdbasis 37.76 1 Bfr * 


BS625:2 kanalen 45 MHz 


Vertraagde tijdbasis + sweep 45.8 1 g Bfr * 


BS310S:2 kanalen 15 MHz 


Draagbaar - Batterij + netvoeding 33.634 Bfr * 
DECEMBER AANBIEDING 


2716 EPROM 197 Bfr * 8080 Central Proc. Unit 217 Bfr »* 
2732 EPROM 314Bfr * 8085 Central Proc. Unit 217 Bfr * 
god EPROM 924 Bfr « Z80CPU Central Proc. Unit 195Bfr * 


4116 RAM-geheugen 66Bfr * | zaocTC Counter Timer Chip 158 Bfr * 
4164 RAM-geheugen 420Bfr * Z80PIO Parallel Input Output 166Bfr * 
6502 Central Proc. Unit 340 Bfr kk Z80SIO Serial Input Output 440 Bfr %* 


6522 VIA 302 Bfr * Z8001 16 bit CPU 2600Bfr * 


Geldig voor de maand december 1983 en zolang de voorraad strekt. 


* EXCLUSIEF BTW 
ARTA pyBa GROTE BAAN 25B3, 3511 KURINGEN-HASSELT Tel. 011/250954 
KONINGIN ELISABETHLAAN 38, 2700 ST-NIKLAAS Tel. 03/7773963 


OPENINGSUREN : maandag 9-12u. en 13-17.30u.; dinsdag tot en met vrijdag 8.30-12u. en 13-17.30u. 
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een volwassen computer 
voor beginners 


De, Deze aanvulling op de junior-computer- 
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaanwij- 
zing voor de op de interface-kaart aan- 
wezige I/O-bouwsteen (VIA), de 6522. 
Het naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het schuif- 
register en de hulpregisters. 


A 
bestelnummer 1126 
f 12,50/Bfrs. 246 
ISBN nummer: 9070 160 293 
Bestellen? 
Servicekaart achterin dit tijdschrift. 


uitgeversmij. 
elektuur bv. 


Vogel's biedt een perfekt pakket 
logic-analysers en signature-analysers: 
het programma van B & K precision uit de U.S.A! 


NU LEVERBAAR: 

- De LA 1000: één kanaalssysteem 
analysers met DMM, 
frekwentieteller èn 
signature-analyser 

„De SA 1010: signature-analyser 

-De SA 1020: 16-kanaals logic- 
analyser, 20 MHz., 
state en time 

„De SA 1025: 16-kanaals logic- 
analyser, state en 
time, met ingebouw- 
de signature- 
analyser. 


Sinds de introduktie van logic- 
analysers is bewezen dat heteen 
stuk onontbeerlijk gereedschap is 
om met veel tijdsbesparing de 
ontwikkeling en service van com- 
plexe digitale systemen te reali- 
seren. 

Met name de nieuwe generatie 
analysers van B & K kombineren 
naast een zeer eenvoudige bedie- 
ning een schat aan veelzijdigheid 
en funktionaliteit. Dat ze boven- 
dien zeer scherp liggen in prijs 
mag u zoals gebruikelijk van 


Vogel's verwachten. 


Voor alle informatie kunt u met 
Vogel's bellen: 040-415547, vraag 
naar Paul van Amelsfort. 


advertentie 


WESTERVELD “>= 


® _ MODEL: BEM1206 
MONACOR’ 


ECHO apparaat volledig elektronisch. Ingang voor: mikrofoon 
3 mV/10 kO. Instrument 100 mV/220 ko. 

Uitgang: 0,775 V/10 k2-77,5 mV/10 k-7,75 mV/600 2. 
Herhalingsfreg.: 80-3500 Hz. 

Echo vertraging: 20 m sec-200 m sec. Afm: 225 x 70 x 17 mm. 


van 399, — VOOR 


MENG- 
PANEEL 
PRO 33 


Eén van de 
nieuwe serie 
uitstekende 
alecto mixers. 
Aansl: Mike-2x 
tape/tuner-2x 
P.U (ker. of 
md) monitor. 


‚219,— 


Gemen WEET ETEN 


Met VU meters. Voeding 220 V. Introduktie prijs . . 


WB. 
MENG- 
PANEEL 


Voor de echte 

hi-fi liefhebber. 

Volledig ruis- 

vrij met aansl. 

voor: MIKE 

2xP.U.-tape- 

aux. master 

reg. 2 VU me- 

ters voeding 220 V. En 1 jaar garantie. Dit mengpaneel van top- 
klasse kunnen wij u eenmalig aanbieden, zolang voorraad strekt, 


van 445, — VOOR 


2 X50W 


AUTO 
BOOSTER 


Met equalizer 

voeding 12 V. 

Dit sublieme apparaat 

4 als sinterklaas-of kerstge- 
schenk voor 

129, — 


BOURNS regelknop met digitale indi- 
katie geschikt voor meerslagen potmeters 
met 6 mm as. Voorzien van een lock 
systeem. GEEF UW APPARAAT EEN 


PROF. UITERLIJK VOOR „59 — 


MOTORTJE 
20 mm hoog. 
Diam. 35 mm. 
Geschikt voor 
220 V en links- 
rechts om + 
schema 2,95 


REGELKNOP 
voor meersl. 
potm. as 6 mm. 


slechts 35, — 


* 
CD 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 DEN HAAG TEL 070- 
836480 

STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post rek. no 
1734100 verz. kost. rek. koper. voor België uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of euroscheque en 7,50 extra voor adm. en 


Í 

| 

5, DYNASCAN [Geers 7) 1 / 
wiJK PRECISION CORPORATION | 2508 Enmosen, / // J 
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Hi iis : ERR 5E 
EE Hi air 


EEE ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KOOLFILM- KERAMISCHE C's le klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar koopt u nog weerstanden voor 
WEER TANDEN '/: w Vv, mm zo’n 4 tot 5 cent (inci. BTW) in kleine aantallen”? 
he saws assortiment Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De meest gebruikte waarden 
K1 K2 K3 komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelt, de samenstelling van de assortimenten 
w3 1pF 5, 10 20 is onderstaand precies aangegeven. 
20 40 _15pF St A5 A0 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON Assertmentsdozen (198 x 
3 5 110 See 5 ig 2 1111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen ({ 3,-) 
18 «2 3 € jo 47DE s 10 20 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
22u 10 20 40 6,8pF 3 5 10 AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc). Type AB heeft 12 
27 3 5 10 10pF 10 20 40 vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en 
33 U 5 10 20 12pF 3 5 10 oranje. De dozen zijn per kleur en type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15, (be- 
39 3 5 10 15pF 5 10 20 steinr. AL 1 - kleur resp. AB 1 - kleur), of 48 stuks voor f 96, (bestelnr. AL 2 - kleur, resp. 
470 10 20 40 18pF 3 5 10 AB 2- Kleur). Tevens is een kombinatie leverbaar van 6 stuks van eik type en kleur (4x 6 
56 3 5 10 22pF 10 20 40 ee type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, (bestelnr 
68 {2 5 10 20 27pF Ams 5: 1510 C} 
sen Redt Seed 7 bnr Korting bij gekombineerde afname: ALLE PRIJZEN 
130 8 10, 20 47pE 10 20 40 ADE egte INCLUSIEF 
180 a 10 20 40 ved 3 8 10 Boven f 500,-- 15% met nog hogere korting 
220 @ 15 30 60 _82pF 3 5 4-10 Boven f 1000,-- 20% 
rien 5 8 5 eo 100pF 10 20 40 PROTON assortimenten kunnen ten aile tijde worden aangevuld tegen gunstige condities 
330 1 4 120pF 3 5 10 
390 @ 5 10 20 4150pF 5 10 20 TRANSISTOREN EN DIODEN 
470 Q 15 30 60 18ÓpF 3 5 10 type omschrijving assortiment 
560 5 10 20 220pF 10 20 40 HI H2 H3 
680 @ 10 20 40 270pF 3 5 10 BC547b NPNirans-45V0,1A0,3W _ 50 100 200 
820 Q 5 10 20 330pF 5 10 20  BC557b PNPirans.45V01A0,3W 10 20 40 
IK 30 60 120 390pF 3 5 10 _BD135 _NPNtrans. 45V1A12,5W 5 10 20 
12K 10 20 40 470pF 10 20 40 BD136 _PNPtrans- 45V1A12,5W 3 5 10 
15K 20 40 80 ssopF 3 5 10 _ IN4148 _Si-diodeuniverseel 25 50 100 
1,8K 10 20 40 680 pF 5 10 20 BAX13 _Sr-diodelage lekstroom 10 20 40 
2,2K 30 60 120 BaopF 3 5 10 _ IN4001 _gelijkr-diode 1A50V 10 20 40 
27K 10 20 40 1nF 10 20 40 _ IN4007 _gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
Be ze ae ze 15nF 3 5 10 _IN5401 _gelijkr-diode3A 100V 5 10 20 
47K 30 eo 120 ZA SOD olat 123 _ 245 _ 490 
56K 10 20 40 47nF 5 10 20 _ prisincl.ass, doos 49, 86,- 162, 
SBK 20 40 80 6 Bnr 3 5 40 bestelnr HI H2 H3 
8,2K 10 20 40 Sone 5 10 20 
10K 30 60 120 
12K 5 410 20 totaal 184 350 700 
15K 10 20 40 prijs incl. 3ass. dozen AR 
18K 5 10 20 39,- 63- 112, E24reeks2,7-33V (totaal 2 type assortiment 
22K 15 30 60 bestelnr. KI K2 K3 waarden) Di D2 DI 
27K 8, 30: 00 assortiment Z1 22 23 printpen 40 80 160 
33K 10 20 40 aantal per waarde soldeerlip 10 20 40 
39K S 10 20 $ 10 20 rubbertuie 5 10 20 Ass at 
47K 15 30 60 totaal120 240 480 _ trekontlasting 3 5 10 sorume 
S6K 6 10 20 prijs incl. 2 ass. dozen Silpad TO-3 weerstanden, 
BBK 10 20 40 waarde assortiment 45,- 80-147, (bv2N3055) 3 5 10 se 
B2K Ss, 0 20 Mi M2 M3 Zi 22 23 Silpad T0220 van 5 dozen 
100K 15 30 60 inf 10 20 40 (bv TIP41) 5 10 20 
En 3 5 10 zônf 3 5 0 Me 
150 K 5 10 20 2,2n 5. 1 0 137 1 
180K 3 5 10 33nF 350 ne bre ade on 00 
220K 10 20 40 47 nF 5 10 20 4 
3mmrood 10 20 40 bout M3 x 8 10 20 0 
270K 3 5 10 6,8nF 3 5 10 40 
b. 3mmgroen 5 10 20 bout M3x12 10 20 
330K 5. 10 20 10nF 15 30 60 ri 5 10 _MoerM3 20 40 80 
490 K qr 10 12nF hal KT ME 0 20 40 _Koellichaam 
470K 10- 20 40 _ 15nF 6 10 20 2 2 2% 10220126 a 5 0 
560K 3 5 10 _ 18nF EAT sede 
680K 5 10 20 22 5mmgeel 3 5 10 _ Totaal 127 250 500 
î nE 10 20 40 [eo-houder 10 20 40 
B20K 3 5 10 27nF 3 5 10 ouder prijs incl. ass. doos 
1M 10-20 40 3anF 5 10 20 “oorsmm 19,-32,- 58, 
totaal 576 1140 2280 _ 39nF 3 5 10 LDR 3 5 10 _pesteinr Di D2 DI 
prijs per weerstand 47 nF 10 20 40 MCT 2E 5 10 Sipad's vervangen micaplaat 
0,04-0,03” 03° _ 56nF 3 “5 10 …optocoupter: 9 jes + koelpasta met voordeel 
prijs mcl. 5 ass. dozen 68 nF 5 10 20 Totaal 32 100 200 
39,- 57- 98,- 82nF 3 5 MOM NA gee 
bestelnr Wi W2 W3 _100nF 15 30 60 mf k 
150nF 3 5 10 bestelnr ot 02 03 
220 af 5 10 20 ype as 
METAALFILM 470nF 5 10 20 11 12 13 _ boulM3x8 
WEERSTANDEN totaal 128 245 490 _ gpens 10 20 40 bout waa 
1aW 1% 50PPME24 Milka A E L CE 
ENEN vesteinr Mi M2 5 _ 16pens 15 30 60 bout M3x30 
melde Wi, W2 en W3, echter 18pens 3 S. 10 bout M3x40 
aangevuld tot de E24 reeks (121 ” ú TE 24pens 5 10 20 moer M3 100 
waarden). nd 28pens BE 40 vulring 100 
MEI MF2 MF3 Pee ee 40 pens 3 5 10 hberring 
re " tel 49 95 WO Me ze 
id a pF Iv R1 2 A3 otaa 
96, 159, 268 ER 15-20 vdo zins 66- 123, _ Prijsinclass. doos 
bestelnr. MFI MF2 MF3 22150 10 20 40 Lì „ r 16,- 27- 49. 
47/50 10 20 40 Pesten. 11 12 13  pesteinr Bî B2 33 
10/35 10 20 40 IG 5 
22/35 10 20 40 ze AFSTANDSBUSSEN 
47135 10 20 40 KE A = Inwendig 03.6 mm (voor 
100/16 5 10 20 waarden: „£20MÂ, bouten) uitwendig 7 mm van 
100/35 3 5 10 500MA, 1A, 2A, 3A en 5A en 3 um 20 mm PER MM 
220/16 5 10 20  _printzekeringhouders OPLOPEND, 25. 30, en 35 7 
assortiment P1 P2 P3 22035 3 5 10 assorument St S2 S3 mm lengte (20 lengtes) 
aantal per waarde 470/16 5 10 20 aant p.waarde gesorteerd naar courantheid 
5. 10 20 470/35 5 10 20 5 10 20 assortiment Al A2 A3 - 
totaal 50 100 200 totaal 91 180 360 totaal 40 80 160 totaal 200 400 800 
prijs incl ass doos prijs incl. ass. dozen prijs incl. ass. doos prijs incl. 2 ass. dozen PRIJ \ 
29, 53 99, 39, 66, 121, 12- 19,- 34 17- 27,- 46, 


Pi P2 P3 bestelnr Ri A2 A3 bestelnr S1 S2 S3 bestelnr Al A2 A3 


HOBBY LAB. Het Hobbyassortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 flatcable-konnektors 


ie ® 

(dus Wi, P1, K1 etc.). Normale (assortiments)prijs f 446, molex en KK print/print & 

& INDUSTRIE. Speciale prijs f 370,-- incl. BTW (korting 17%). Bestelnr. HO. stede ek 
È Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 p 

Assortimenten ke (dus W2, P2, K2 etc.). Normale (assortiments)prijs f 756, Uit het zeer uitgebreide MOLEX programma hebben wij as- 
metaalfilmweerstanden zijn Speciale prijs f 590, incl. BTW (korting 22%) Bestelnr. LA. sortimenten samengesteld waarmee de meest voorkomende 
hierin niet opgenomen. verbindingen kunnen word realiseerd. Ook. bij deze as- 
Bij meebestelling met HO, LA of IN geldt Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 en menste) } op 5 sis van courà 
op de MF-ass. een korting van resp (dus W3, P3, K3 etc.). Normale (assortiments)prijs f 1383, 4 ee liek coura v/ olle 
17,22 en 28% Speciale prijs f 995, incl. BTW (28% korting). Bestelnr. IN. vertijd voor produ, t Vandeko 


hmenten is een ape 


HOE TE BESTELLEN 
1) vooruitbetatin: 


Hoe te bestellen 


EN OET ELECTRONICS IMEC GEEN 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden Polderstraat 83, 2800 Mechelen 
Tel. 02159-41774* Telex 73415 Telefoon 015-204856 


Voor Beigie 


Prijzen in Belgische francs prijzen in guldens x 17 
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PRINTERS PRINTERS PRINTERS PRINTERS 


OKI/MICROLINE 


incl. BTW 
f 1056, — 
f 1646,10 
f 2472,10 
f 3451,50 
f 2321,— 


f 1721,60 
incl, BTW 


Microline ML 80A 
Microline ML 82A 
Microline ML 83A 
Microline ML 84 
Microline ML 92 


NEC PC-8023 B/C 


STAR 510 bel voor de prijs 
80 koloms, 80 cps 

STAR 515 f 2206,— incl. BTW 
132 koloms, 80 eps 


EPSON 
RX 80 .. 
FX80 .. 


f 1508, — incl. BTW 
f 2214,25 incl. BTW 


MONITOREN 


ZENITH MONITOR 12’ groen 
f 450, 
incl. BTW (nieuw model) 

EA MONITOR 12’ groen, in stalen 

kast ontspiegeld f 545,-- 
incl. BTW 

TAXAN/KAGA 12’ groen, ont- 
spiegeld f 545,— 
incl. BTW 


TEAC DISK DRIVE 


incl. BTW 


OSCILLOSCOPEN 
HAMEG HAMEG HAMEG HA 


ee pn 
1e 
Hameg 103, 10 MHz, 1 kanaals TELEC PRIJS 
Hameg 203-4, 10 MHz, 2 kanalen TELEC PRIJS 


incl. BTW 
f 809,10 
f 1259,10 


TRIO TRIO TRIO TRIO TRIO TRIO 


Ed 

® 
E 
» 


CS-1022, 20 MHz, 2 kanalen 1 mV/div 
f 1375,— incl. BTW 


PROBES prijs per stuk, incl. BTW 1: 10 
dese f49,50 1: 1/1 :10 


BLOWERS 


afmetingen: 12 x 12 cm, 
afmetingen: 12 x 12 cm, 


BLOWERS BLOWERS BLOWERS 


110 Volt f 35, — incl. BTW per stuk 
220 Volt f 39,50 incl. BTW per stuk 


allen nieuw in doos 


WIJZE VAN BESTELLEN: 


— onder rembours, opgave tel. of schrift,, min. verz. kosten 
per brief met ingesl, ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, 
min, verz. kosten 7 . 
bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, 
min. verz. kosten jp e „f 2,80 
leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden 
geleverd, 
aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiele bestelbon 
aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling 


f 8,50 
f 2,80 


advertentie 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees en Hope Groningen, rek.nr. 21.11.00.285 


1. Componentenafdeling: Steentilstraat 36 


9711 GP GRONINGEN tel.nr. 050-141616 
2. Computerafdeling: Kreupelstraat 12 
9712 HW GRONINGEN tel.nr. 050-143344 


BBC BBC BBC BBC BBC BB 


BBC, model B 
f 1995, — 
compleet, incl. BTW 
disk controller BBC 


f 450,— 
incl. BTW 


COMMODORE 64 


Printer bel voor de prijzen. 


ACORN ATOM ACORN ATOM 


2K+8KNU f 295,—- 
(gebouwd) excl. BTW 


ACORN ATOM 
ZOLANG DE VOORRAAD STREKT 


DISK DRIVE ATOM, originele uitvoering, incl. voeding, DOS, 
kabel enz. f 895,— incl. BTW ZOLANG DE VOORRAAD STREKT 


SPECTRUM 48K uitvoering 
f 695, — incl. BTW 


16 K uitvoering 
f 495, — incl. BTW 


SPECTRUM 


AANBIEDING TRANSISTORTESTER PANTEC 
MODEL TRANSISTOR TESTER |I 


Meetinstrument voor metingen van transistoren en diodes, uitge- 
rust met een draaispoelinstrument van 50 uA-3000 n — klasse 1,5. 

e Meetbereiken zijn: — 3 Iceo meetbereiken: voor Iceo-siticium: 
50 uA; Iceo-germanium low power: 500 KA; Iceo-germanium high 
power: 5 mA — 1 Idss meetbereik voor FET transistoren: 15 mA 
— 2 Beta versterkingsfaktor bereiken: O tot 100 en O tot 1000. 

e Meting van doorlaat- en sperweerstand van diodes. 

e Klasse 3 in 1 en Beta. 

e Afmeting: 130x125x40 cm 


@ gewicht: 350 g. 
NU VOOR DE LAGE PRIJS VAN f 95,— incl. BTW 


(normale prijs f 159,50) 
NOG ENKELE STUKS OP VOORRAAD 


Ze zijn er weer, onze bekende 360° 
DRAADGEWONDEN POTENTIOMETERS 


merk BECKMAN, weerstandswaarde 10 K 
afmetingen: & 34 mm, lengte incl. as: 50 mm 
tas 6,3 mm 
f 25, — per stuk, inkl. BTW 


WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN CO. 
BEDRAGEN. PRIJSVERANDERINGEN EN UITVERKOCHT 
VOORBEHOUDEN. 


N.B. op MAANDAG OPENINGSTIJDEN: 


is de computerafdeling | ma13.00 — 18.00 do 10.00 — 21.00 
in de Kreupelstraat de di 10.00 — 18.00 vr 10.00 — 18.00 
GEHELE DAG GESLOTEN | wo10.00 — 18.00 za 10.00 — 17.00 


advertentie 


het BALAN 


G 6 JANUARI staan 


or U 
araat! 


jaar VO 


ee 
„daad-P 


voor een 
STOMME prijs 


deHandykit 
MK-620 


De HANDYKIT MK-620 is een 

dubbelstraal 20 MHz. oscilloscoop 

Met de ingebouwde komponententester kunnen 
diverse soorten onderdelen zowel los als in 
schakeling worden getest 

Door de ergonomische frontindeling is de MK-620 eenvoudig 
te bedienen. De uitklapbare tiltstand zorgt ervoor, dat het in 


strument altijd onder een optimale hoek naar de gebruiker kijkt 


De Handykit MK-620 heeft uitstekende specificaties, zoals 40 
nSek./div. gekalibreerde sweepsnelheid. inkl. 5x magnitier. TV 
en LINE triggering en komplete X-Y mogelijkheden 

De HF-REJ triggermogelijkheid geeft maximale stabiliteit bij t 
meten aan een LF-signaal, daar HF-signalen dan volledig 
onderdrukt worden. Speciaal voor de digitale techniek is de 
MK-620 voorzien van een TTL-compatibie Z-ingang. Hiermede 
is het mogelijk om de intensiteit te varieren dmv. een stan- 
daard signaal met een frekwentie tot 1 MHz 

De vlakke vierkante beeldbuis is voorzien van een interne 
schaalverdeling en de ‘trace rotation’ is vanaf het front instel 
baar. Hierdoor ontstaat een optimale afleesnauwkeungheid 
Alle ingangen zijn uitgevoerd met BNC-pluggen. Tev 
speciaal testpunt op het front aangebracht voor het afregelen 
van de probes. Dankzij een aparte handgreep kan de scoop 
gemakkelijk worden verplaatst 

Al deze eigenschappen dragen ertoe bij dat de Handykit MK 
620 geschikt is voor vele toepassingen in werkplaatsen. labo 
ratoria, scholen en bij u thuis 

Deze scoop wordt standaard geleverd INKLUSIEF twee om 
schakelbare meetprobes en een uitgebreide NEDERLANDSE 
handleiding 

De technische specificaties treft u hiernaast 
aan. de prijs- en nu worden een aantal 
andere merk-oscilloscopen even bleek om 
de neus- is inkl. BTW 


1485.- 
2590,- 


Er is ook nog een uitvoering van 2x45 MHz 
met verder gelijke eigenschappen - de MK 
645- deze kost inkl. BTW 


leuk speelgoed: 
GELUIDSBESTUURD 


ROBOIJE 


Oeties son f actor 
Barnea 


Anet. me 
Over snoer 
Input tmoedance 


Operating moder 
Chop Frequency 200 wer ano 


MB can be onvener 


Oeres ran f actor 
Freavercy Fesconse 
went Ingedance 
Mas inou! Vorege wove-s 
x-Y Operation KV moda on siechac by SWEEES TIMAE/ON amitch 

Chn vaan 

Cr waus 
intanasty Moouiston 2 Aus TTL Level 
OTHER SPECIFIGATIONS 
Cat zv 
Calibrabon Vorage 0 SVop- SN 
Power Regurements AC 100V/1N 


IVp-p — SIN) - beight — ark 


wa Squwe Wave 
Z2ONNDAOV SBE 10 


25) 
XW 


Een avondje fijn-mechanisch knutselen levert 

u een waggelend stuk speelgoed wat door geluid van richting ver- 
andert! Geheel uitgevoerd in doorzichtige kunststof (u ziet hoe hij 
werkt) en inkl. geheel gemonteerd en getest printplaatje met 


besturings-elektronika. Werkt op 4 penlite- 
batterijen (niet bijgeleverd). Prijs bouwset: 46,95 


ELEKTUUR LEESVOER: 


E/1125 Datasheet boek 35,00 
E/1126 Junior computer VIA 6522 12,50 
E/1124 Hardware boek 30,00 
E/1102 Kursus ontwerptechniek 22,50 
E/1123 33 Elektronische spelletjes 21 ‚00 
E/PWS-3 Paperware 3 (data 6845/6551) 9 80 


RAM's voor RAM-PRIJZEN 


5,- 4116L-200 p.8st. 35,- 


2114L-200 p. stuk 


2114L-200 p. 8 st. 35,- 4146-200 p.stuk 22,- 


4116L-200 p.stuk 


5 - 4146-200 p. 8 st 160,- 


TRAFO STUNIJE 
TYPETRA: 


Primair 2x110V. sek: 10V./1.5A 
Afm. 8x6.5x6 cm. sek.2: 15V./1A 
Gewicht 1.2 kg. sek.3 15V./1A 


9,95 
TYPE TR/2: 


Primair 2x110V. sek.1: 9V./5A 
Afm. Bx6,5x6 cm. sek.2: 15V./0,1A 
Gewicht 1,2 kg. sek.3: 15V./0,1A 


9,95 
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ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN worden strikt geleverd volgens de bestellijst 
in het blad (niets meer en niets minder), echter wel inkl. voetjes voor alle IC's 


83110 nov.83 TREINREGELAAR, inkl schakelaars. trafo en 

koelplaatje 115,00 
83104 nov 83 FLITSBEL. inkl. oppikspoel. trafo en relais 72,55 
83114 nov83 PSEUDO-STERO, inkl. schakelaar 45,00 
83108 nov-83 CPU-KAART met standaard 6502 etc. inkl 

alle connectors en geprogr. 2732-ESS525 319,00 
83108-C nov.83 CPU-KAART met CMOS-6502 etc. inkl. alle 

connectors en geprogr. 2732-ESS525 379,00 
B3107-1 nov.83 METRONOOM-HOOFDPRINT. inkl. schakel 58,95 
83107-2 nov83 METRONOOM-VOEDING en VERST exkl. LS. 65,00 

nieuw 
83123 dec'83 VORSTWAARSCHUWER. exkl. kastje 32,25 
83113 dec'83 VIDEOVERSTERKER, inkl. voeding en koe- 

ling exkl. kast 45,90 
83121 dec'83 REGELBARE SYMMETRISCHE VOEDING 

inkl. koeling en schakelaar exkl. trafo 133,00 
31014 dec'83 ILP RINGKERNTRAFO 2x18V./2x2.2A 62,00 
83120-1 dec'83 _PHASER VERTRAGINGSPRINT 67,95 
B3120-2 dec'83 PHASER OSCILLATORPRINT 48,50 
83102 dec'83 MEET-ADAPTOR, alleen de printplaat 40,35 
64HMS CONNECTOR 64p. haaks, male soldeeruitv 7,50 
B4RFS CONNECTOR. 64p. recht. female, sold. uitv 10,00 
83137 dec.83 VIVACE LS-BOX: wordt door ons NIET geleverd!!! 


De print is bij de pakketprijs 
inbegrepen! Eerst de (Elek- 
tuur) bouwbeschrijving le- 
zen? Stuur een briefje met 
f 2,10 aan postzegels en 
vermeld welke beschrij- 


ving u wenst 


elektronisch 


jaarboekje '84 


Het GELE GEHEUGEN is er weer!!! 


VAN HET NIEUW 
BEHOEFT U 


NIET TEVEEL 


WIJ WENSEN AL ONZE KLANTEN 


prettige feestdagen 
En een positief begin 


E JAAR! HOPELIJK 


GEDWONGEN IN TE LEVEREN BĲ 


DE OVERHEID ZODAT U 

ONS KUNT BLIJVEN 
ONZE PRIJZEN 
BLIJVEN ONGEWIJZIGD OOK BĲ 


INVOERING VAN 19% BTW 
enden VN: 


VRIJWILLIG BĲ 
INLEVEREN 


(oftewel het ELEKTRONISCH JAARBOEKJE 1984 
van De Muiderkring.) 


Handig agenda/formule-boekje/enz. enz. kost u 


ELEKTRONIKA 


Jan Ligthartstraat 59-61 


DIL 


10,- 


3083 AL Rotterdam. Tel. 010-854213 


leverings-info 


partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wel ondertekenen 
géén bedrag invullen 1.v.m. prijswijzigun 
gen of ‘uitverkocht’ zijn 

Verzendkosten f S,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART 
Levering onder rembours 

Verzendkosten f_ 11,25 (tot | kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50, 


VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr. 649943 

Verzendkosten f 5, 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW 


bedrijven/ instellingen: 


Levering onder rembours met BTW-nota. 
Verzendkosten f 11,25 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50, 


Op rekening: 30 dagen nero, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon 
Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10, 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW 


winkel geopend: 


Dinsdag t m vrijdag 9.00 tor 18.00 uur 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur 


gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
{geen koopavond) 


NIEUWE SERVICE: bestel per telefoon na sluitingstijd! Onze elektronische secretaresse noteert stipt uw bestelling 
(maar kan nog geen technische vragen beantwoorden). Snelle levering onder rembours per PTT of BODE! 
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nbGoede koop 


MEMORIES 
onze generatie! 


C-MOS RAM 


type organisatie accesstijd stand-by 


M 5501 P 256 x 4 450 ns 55 u W 
M 5508 P 1024 x 1 370 ns 55 mW 
M 5504 APL 2 4096 x 1 200 ns 5 uW 
M 5514 APL 2 1024 x 4 200 ns 5 uW 
M 5516 APL 2 2048 x 8 200 ns 5 u W 
M 5517 APL 2 2048 x 8 200 ns 5 uW 


EPROM 

type organisatie accesstijd single 

M 2716 2048 x 8 350 ns 5 Volt 

M 2732 4096 x 8 250 ns 5 Volt 
Bovengenoemde memories zijn in diverse uitvoeringen 


leverbaar. ROM, EEPROM en N-V RAM'S behoren ook tot het 
leveringsprogramma van SGS. 


Dokumentatie wordt u gaarne op aanvraag toegezonden. 
Microtronica is exclusief SGS-distributor voor Nederland. 


microtronica 


Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht 
/ = (030) 88 00 84 


PANTEC RME ARIE Woouczer vo 


ELEKTRONISCHE ALARMAPPARATUUR. 


1. Elektronische alarmcentrale type 
PAN 502. 

Universeel toepasbaar in elke vorm van 
beveiligingssystemen. 

2. Een gas- en rookalarmgever type 
“SOS-GAS”. 

Direkt insteekbaar in stopkontakt, 220 V., 
inclusief “buzzer. Detecteert alle soorten 
gas. 

3. Universele 12 VDC gasalarm type 
PAN 504. 

Inclusief relais-alarmuitgang en met 
ingebouwde “buzzer”. 


incl. beschrijving. 


Ed 
Hondsruglaan 93c 
5628 DB Eindhoven 
Een merk van vooors | elefoon 040-415547, 


CARLO GAVAZZI PRAXIS B.V. 
PANTEC DIVISION 

Willem Barentszstraat 1 

2315 TZ Leiden 

Tel. 071 - 217014 Tix 39239 


Vraag documentatie aan en ontdek onze 
concurrerende prijzen. 
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Vogelzang specialist in computers! 


EINDELIJK DE IDEALE LISTING PRINTER 
VOOR DE VIC-20 EN DE CBM-64! SPECIFIKATIES: VOGELZANGPRIJS 


Direkt aan te sluiten aan de commodore VIC-20 Matrix 5 x 7 punten, 30 tekens per seconde, 144 
en de CBM-64 punten per regel. programmeerbaar 24. 32 of 40 
ein jebouv wde interface met volledige karakter- karakters per regel. Inktlint in cz tte iedere 
e set en hoge resolutie graphics (inkl. letters en punt volledig adresseerbaar. gr pINE 

e symbolen) letters. normaal of geïnverteerd. Gewoor 
eldeaal voor listing. screendump, grafieken etc 57 mm standaard breedte. Afmetingen: H 

e Normaal papier H: 50mm x B: 100 mm x D: 110 mm. Netvoeding 
eInktlintcassette via adaptor of met batterijen 


_[SEIKOSHA GP-100VC PRINTER _ (OetZaneenus 
DE PRINTER MET VEEL ® 80 koloms printer @ 30 kar/ 
MOGELIJKHEDEN sec. @ pinfeed e papierbreedte 


SPENDEER EEn 


_[SEIKOSHA ‘oes ___ VOGELZANGPRIJS 
GP-250 X fB 64 Wser-defined + grafics 


80 Koloms matrix-printer (480 dots) 
e Interface: 


centronics parallel. 


| \SANID, DPX 510 Arni 8 x 810 dots/regel of 8 x 960 VOGELZANGPRIJS 


Normaal 80 x 96. dubbelwijd 40-48. condensed 132 
ALWEER EEN NIEUWE STER condensed 132-66 
PAPIER DOORVOER: 
g bete estatie voor dezelfde prijs. Tractor en friction standaard 
PRINT SNELHEID: LETTERTYPE 
120 cps bidirectioneel, logic seeking 


double strike. italics super en sub scripts 


MPK SMODEL SOI ce, =*= _YOGELZANGPRIJS 
SLIM-LINE DISC-DRIVE Acces (rack to track) bmsec p 
[_ stechts de 1/2 hoogt wd re 
echts de oogte van een 
normale drive (1505” hoog) en Voeding _ + 12V 1A: + 5V.05A 
zeer geruisloos. | Aimelngen 213% 146% 190mm 


is Le | Te gebruiken voor MPI-B51 en B52 VOGELZANGPRIJS 


en 1 óf 2 modellen van MPI of TEAC. 
UNIVERSELE BEHUIZING VOOR Inklusief montagemateriaal (beugels 
51/4” DISC-DRIVES SrSChroBu sn) 

Blindplaat voor 1 slimline 5.95 


JM diskettes 10 stuks 744-0. 5,25” SINGLE-SIDE- VOGELZANGPRIJS 
{ 144-10 SSDD 0sectors 89 SOFT-SECTOR DOUBLE- 
Kaas 16 _SSDD ess ctors Ks DENSITY 


745 0 softsectored tu 
ze Be 10 stuks 
ee E TE sore VOGELZANGPRIJS 


Inklusief verbindingskabel, manual 
Disc-drive voor de Acorn-Atom in en utility disc. 
een metalen behuizing, inkl. inge- EN 
bouwde controller en netvoeding. Montageset voor in Atom 29,50 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19. 6411 GV Heer 
len, tel. 045- 716055. ‘s Maandags gesloten. Verzending van 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe. 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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TRIAC 
118-120, Bd Maurice Lemonnier 
B-1000 BRUXELLES 


Tel. 513.19.61 - 513.19.62 
Telex: TRIAC 61694 


Minimum orderbedrag Bfr. 1500 + porto. Prijzen zijn incl. 19% 
Belgische BTW. Voor levering buiten België het totaalbedrag delen 


door 1.19. 


SERIE "ER" 


KLEEDT UW SCHAKELINGEN 


19" rack’s met inbouwmogelijkheid. Frontplaat geanodiseerd alu- 
minium (normaal/zwart) Boven- en onderplaat 1 mm. Zijplaten 
1,5 mm. Deze zijn allemaal zwart. Verluchtingsgaten aan voor- en 
achterkant welke de printinbouw vergemakkelijken. 


type 

ER 48/04 
ER 48/09 
ER 48/13 
ER 48/17 


afmetingen in mm 
Rack 1 eenheid . 
Rack 2 eenheden 
Rack 3eenheden … 
Rack 4 eenheden 


„ 440 
„ 440 
„ 440 

440 


KLEEDT UW SCHAKELINGEN 


SERIE “EP“ 


breedte hoogte diepte 


110 
150 


prijs 
aluminium zwart 
1350 1440 
1970 2045 
2245 2395 
2540 2650 


frontplaat 
483 x 45 
483 x 89 
483 x 132 
483 x 177 


37 250 
78 250 
250 
250 


Behuizing met zwart onderdeel en geanodiseerd aluminium boven- 
deel. Het EP 45/20 model kan van handvaten worden voorzien. 


breedte hoogte 

vooraan 
210 35 
300 50 

. 450 50 


type 


EP 21/14 
EP 30/20 
EP 45/20 


hoogte 
achter 

75 140 
100 
100 


diepte prijs 
440 
530 
925 


200 
250 


afmetingen in mm. 


MULTI-TURN SEALED 
RECTANGULAR TRIMMER 


Ohmic range 10 2 to 1 Ma 
Power dissipation: 0,75 W 
Tolerances: + 10% & « 20% 
Typ. Temp. coeff.: + ppm/°C 
Professional and industrial 
grades 


10 2-47 Q-100N-220n- 

4700 -1KN-22KN-47 Ka 
1OKA - 22KI - 47KO - 

100 Ka 470 K 1 MG 


2,2 MG 
35 FR 


ZUIGPOMP 


De strijd tussen digitaal en 


analoog is voorbij. 


De nieuwe Fluke 70 serie. 


Fluke 75 

B.Fr. 6.740 
Analoge/digitale 
aflezing 

Volts, ohms, 10 A, 
mA, diode test 
Continuiteit met 
ZBeeper'* 
Automatische 
meetbereik-instelling 
en handinstelling 
0,5% basis gelijk- 
stroomnauwkeurig- 
heid 

2000+ uur batterij 
levensduur 

3-jaar garantie 


Fluke 73 

B.Fr. 5.665 
Analoge/digitale 
aflezing 

Volts, ohms, 10 A, 
diode test 
Automatische meet- 
bereik-instelling 
0,7% basis D.C. 
nauwkeurigheid 
2000+ uur batterij 
levensduur 

3-jaar garantie 


Prijs 19% BTW incl. 


Volts, ohms, 10 A, 


Nu kan dit. 


Fluke 77 
B.Fr. 8.630 


Analoge/digitale 
aflezing 


mA, diode test 
Continurteit met 
““Beeper’’ 
Automatische Fluke 73 
meetbereik-instelling = 

en handinstelling 

Touch Hold functie 

0,3% basis D.C. 
nauwkeurigheid 

2000+ uur batterij 

levensduur 

3jaar garantie 

Veelzijdig étui 


DISPLAY 
LT311 
LT312 
L1313 
LT546 
LT547 
LT548 
LT549 
HA1141 
HA1142 
HA1143 
HA1144 
HA1181 
HA1183 
HP7750 
HP 7760 


KRISTALLEN 


KHz 
32,768 
100,00 
455,00 
Mhz 

1,00 
1,8432 
2,00 
2,097152 


prijs 


3,579545 


36864 
3,579545 
3,922160 
4,000 
4,096 
4,194304 
4,433619 


IC sockets low cost 


8p 


IC sockets tulipe 


8p. 
14 p. 


kondensatoren 

per 1000 stuks 
1pF tot 
100 pF 
100 pF tot 
220.000 pF 1,95 st 


SPECIAL 


CD4555 
CD4042 
7405 
7411 
7473 
74C08 
74C20 
74C160 
74C162 
74C163 
74C165 
74C903 
BC1098 
BC140.6 
BC238C 
25C710 
25C1578 
BF195 
LM309K 
BY255 
1N4007 
BC547AB 
BC557AB 245/00 
TIL111 10 st. 200 


1,65 st 


8 
250/00 
245/00 


“ 607 
K 610 
K 611 
K 612 
K 613 
K 1682 
K 1716 
K 1771 
K 1798 
K 1803 
K 1804 
K 1823 
K 1861 
K 1874 
K 2032 
K 2532 
K 2542 
K 2543 
K 2544 
K 2545 
K 2547 
K 2548 
K 2549 
K 2550 
K 2551 
K 2552 
K 2553 
K 2554 
K 2555 
K 2556 
K 2557 
K 2558 
K 2559 
K 2560 
K 2562 
K 2563 
K 2565 
K 2567 
K 2568 
K 2569 
K 2570 
K 2571 
K 2572 
K 2573 
K 2574 
K 2575 
K 2576 
K 2577 
K 2578 
K 2578 
K 2579 
K 2580 
K 2581 
K 2582 
K 2583 
K 2583 
K 2584 
K 2585 
K 2586 
K 2586 
K 2587 
K 2588 
K 2591 
K 2592 
K 2594 
K 2595 
K 2598 
K 2599 
K 2600 
K 2601 
K 2602 
K 2604 
KT 050 
KT 120 
KT 225 
KT 500 
KT 1000 
KB 128 


KB 12 
KB 168 
KB 16 
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NU BĲ TRIAC 
NELLEMAN KITS 


2W LF amplifier kit 

VU-LED Mono (UAA 180) kit 

7 W LF amplifier kit 

Dimmer kit (non Deparasite) 

Dimmer kit Deparasite 

Micro Processor Universal timerkit 

20 watt LF Amplifier kit 

FM Oscillator kit 

Stereo VU-LED KIT 

Pre-Amplifier Universal 

60 watt LF Amplifier Kit . . N 

1 A Power Supply Kit with LM 317 Ak 
Power Supply Kit for 60 Watt Stereo 
Running Light Kit (4 channel) .... 

Low Cost Digital Panelmeterkit 

Adaptor Socket for TMS 2532to K 2578. . 
1 Digit Counter kit 7 
Electronic Transistor ingitionkit k 

Complex Sound Generator 

Universal Crystal 50 Hz Timebase . 
4-Channel Infra-red Transmitter 

4-Channel Infra-red Receiver . 

Infra-red Detector Transmitter (Alarm) . . 
Infra-red Detector Receiver (Alarm) 
Infra-red Alarm Centrale nk 
Housing 4-Channel Infrared Receiver 
Stereo Detector with 19 KC filter 

FM Tuner Kit 8 etende 

Digital Tuning Scale ... 

12 V 3,5 AMP CB Power Supply 

Digital Precision Thermometer . . 

Housing for Tuner with Electronics . Oe 
2-Channel IR Dimmer Transmitter... ..... 
2-Channel IR Dimmer Receiver . 

IR Receiver for Tuner 

IR Transmitter for Tuner . 

Automatic Diaprojector 

20 cm Display Anode … 

20 cm Display Cathode 

3-Tone Chime . 

Power Supply 5-14 V DC 1A 

Light Computer 

Stereo Pre-ampli EDE 

Stereo RIAA Pre-ampli 

Up Down Counter 

Up Doorbell (new version … 

40 Watt Amplifier : 

Universal AC Motor Control 

Eprom Programmer . 
Eprom Programmer - Build and Tested 
Universal Start/Stop Timer 

Power Switch/Dimmer Kit 

DC Controlled Stereo Tone Control .…… 
Stereo Audio Input Selector 

Heating Controller 

Heating Controller (Mounted Version) 
Digital Precision Timer 

Code-Lock (40 x 6 Digits Numbers) 

Serial Interface/Controller 

Serial Interface/Controlller (Mounted Version) 
240 W Audio Power AMP (Power Supply incl.) 
3-Channel Sound Light with Pre-amplifier 
Programmable Controller Module 

20 Watt Amplifier (New Version) 

Zero Cross Programmable Tirner 

Precision Timer Module . . 

Auto Booster 15-30 Watt . 
Ruíitewisserintervalschakelaar 

2A Dimmer/Gradateur 2A.... 
Stroboscope 

4-Channel Running Light with. Modulator 
Kojak Sirene 

Toroidal Transformer Kit 50 VA 

Toroidal Transformer Kit 120 VA … . 
Toroidal Transformer Kit 225 VA ......... 
Toroidal Transformer Kit 500 VA . . 
Toroidal Transformer Kit 1000 VA 


Bedrukt/Imprimée 

Membrane Keyboard 12 Toetsen/Touches -. . . 
Onbedrukt/Non Imprimée 

Membrane Keyboard 16 Toetsen/Touches-. .. . . 
Bedrukt/Imprimée 

Membrane Keyboard 16 Toetsen/Touches - 
Onbedrukt/Non Imprimée 


Alle prijzen B.T.W. inklusief. 
*B.T.W. 25 + 8% 


Rotary cooling fan 


CY202 85 m?/H 230 volts prijs 


685 FR 


Soldeerbout 30 W 220 Vv 
nn rm mm 
495 FR 
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Nergens vindt u 
een scope met _ 
zulke specifikaties 


voor zo’n prijs. 


BBITAGHI OSCILLOSCOPE V-222 


De 3 nieuwe slim line Hitachi oscilloscopen hebben 3 
unieke funkties, die u alleen op Hitachi scopes zult 
aantreffen. 


Vv212 f1180- 


Met 3 jaar garantie. 


j, De V-mode funktie maakt het mogelijk om beide 
kanalen gelijktijdig op 2 geheel verschillende 
frequenties te triggeren. 


‚De DC-uitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze 
funktie kunt u van elke puls of piek in een (samen- 
gesteld) signaal de amplitude meten. Dit is in een 
handomdraai te realiseren. 


3. De tien maal vergroting van de tijdbases (ALT.MAG) 
kan nu worden gerealiseerd terwijl het oorspronke- 
lijke signaal in beeld blijft. 


V422 Vv222 | Vv212 


Buis 8 x 10 cm vierkant met int. schaal- 
verdeling en % indikatie 
Auto focus X I X 
Gevoeligheid 1 mV 1mV 1 mV 
Bandbreedte DC-40 mHz DC-20 mHz DC-20 mHz 
Signaalvertraging X 
DC-UITGANG X X | 
CH1-uitgang X X X 
y, Triggerfunkties Auto, Norm, TV-V, TV, H 
oe TRIGGERREFERENTIE INT, CH1, CH2, V-MODE, LINE, EXT. 
/ TIEN MAAL VERGROTING x X 
| ee (ALT, MAG) | 
ĳ Garantie 3 jaar op buis, onderdelen, arbeidsloon 
Gewicht 6,5 kg. 6,5 kg. 6 kg. 


KO) HITACH i Prijs inkl. 2 probesen f1.950,- | #1.350- | 11180,- 


Engelse gebruiks- 
The measure of quality RAN Samten 3 


Prijzen zijn exkl. B.T.W, franko huis uit voorraad. 
Bang &Olufsen Handboek in het Nederlands op verzoek. 
Measuring instruments division 


Koninginneweg 54 1241 CV Kortenhoef Voor snelle levering, uit voorraad. 035-61824! 
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% E: TUUTea BRUIN. 
TEEN  mvdlpunt dan de ellis 


VIC 20 

COMMODORE 64 
ACORN ATOM 

MPF | MICROPROF. 
MPF 11 MICROPROF. 
SINCLAIR SPECTRUM 
SINCLAIR ZX 81 


BBC 
ITT 


PHILIPS P2000T 


en accessoires zoals 

RAM, floppy's, dis- 

kettes in 5% en 8" soft- 

en hard-sectored, spel- en 

programma-cassettes, keyboards o.a. cherry en 
RCA, printers o.a. Epson en Seikosha, monitors in 
groen, oranje en zwart-wit, kleurenmonitors en nog 
veel meer vindt U bij 


STUUT en BRUIN B.V. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 


BRADY'S TEKENMIDDELEN VOOR 
GEDRUKTE SCHAKELINGEN 
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EENMALIGE AANBIEDING 


stuksprijs per 
1 10 25 50 100st. 
PHILIPS LEDs groen 5 mm CQY-94 0.40 0.35 0.32 0.30 0.27 
LEDs geel 5 mm CQY-96/3 0.45 0.40 0.37 


0 
zeners BZX97C ... 8u2-9V1-10 V 0.30 0.25 0.20 0.1 
zeners BZX79C... 20-22 V 0.35 0.30 0.25 0.22 0.20 
Ya weerstanden 5% alleen de waarden 0.10 0.08 0.07 0 
47 0-56 92-100 92-220 2-470 2-2k2 0.10 0.08 0.07 0.06 0.05 
4k7-10 KO 0.10 0.08 0.07 0.06 0.05 
axiaal folie cond. 330 nF/400 V 1.45 1.25 1.15 1.— 0.80 


SIEMENS rechthoekig brugcel 

B 40C3700/2200 3.30 2.70 2.40 2.— 
RAFI impulsdrukknop 1-1010/0301 

MAAK 1.15 1.05 0.95 0.90 0.85 
TRANSISTOREN de waarden 

BC 239-BC 239C 0.25 0.22 0.20 0.18 0.15 

BC 548B-BC 549B-BC 549C-BC 557C 0.25 0.22 0.20 0.18 0.15 

BC 559B-BC 559C 0.25 0.22 0.20 0.18 0.15 

2N1304-2N2219A-2N 2904A- 

2N2905A 1.10 1.— 0.90 0.80 0.70 
ONTSTORINGSCONDENSATOR 

0.05 uF/250 V 2,2 MHz 80°C 0.30 0.20 0.15 
KER. COND. steek 2% mm 2pF-2,2pF 0.20 0.18 0.15 0.12 0.10 

8,2pF-82pF-220 pF-4N7 0.20 0.18 0.15 0.12 0.10 

steek 5 mm 4,7 pF-68 pF-150 pF- 

470 pF 0.20 0.18 0.15 0.12 0.10 


DEZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW LEVERING ZOLANG DE 
VOORRAAD STREKT U KUNT BESTELLEN ONDER REM- 
BOURS f 10, — OF BĲ VOORBETALING DOOR OVERMAKING 
OP GIRO 1138601 OF AMRO 48.34.64.414 OF PER BRIEF MET 
INGESLOTEN EN ONDERTEKENDE GIRO OF BANKCHEQUE 
VERZ. KOSTEN f 5,— 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD 
TEL 04902-12253 


onze nieuwe prijslijst is uit voor slechts f 2,50 heeft u hem in huis 


EEN KOMPLETE LIJN 


Sinds korte tijd heeft BRADY zijn programma met 
nieuwe zelfklevende symboolgroepen voor kompo- 
‚nenten aan de actuele techniek aangepast : 


— DiL-symbolen voor 24, 28 en 40 pinnen 
— konnektoren volgens DIN 41612 en 41617 
— subminiatuur-konnektoren 


De bekende BRADY kwaliteit is ook bij deze symbool- 
groepen gewaarborgd; alsook een tolerantie van 
+ 0,05 mm. 


Het volledige programma, incl. verbindingslinten, 
aansluitpunten en toebehoren vindt U in de nieuwe 
katalogus nr. 700/41. 


Vraag de katalogus vrijblijvend aan. 


W.H. BRADY nv. 
(Ge Industriepark C/3 


W.H. BRADY nv. 
Postbus 376 
B-9140 ZELE 3440 AJ WOERDEN 
Tel. 00-32-52/44.59.41 


® Tix. 25 241 
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NZ ne Ebbingestraat 25, 
| a 12 ND Groningen. Antw.nr. 168. 
elektronics Telefoon 050- 123122 


SPECIALE AANBIEDING 


3Y, Digit Multitester 
f 159 ta 


Algemene informatie 


Transistor HFE meting 
Ingangsimpedantie 10 Meg-ohm 
Automatische polariteit-aandui- 
ding 

Batterij aanduiding 
Automatische Nulinstelling 

3/4 Digit uitlezing met hoog 
kontrast 

Overbelasting beveiligd 


4 
Í ĳ 
Ë $ 
Î Î 
{ t 
| ' 


200 ‘200, 200 
mv fo nAf 070 


uÂ 
Î 


zoo {200} 200 
ooo | 2000 
Jor zon 


Bij de meter wordt geleverd; 1 Batterij 
Reserve zekering 
Gebruiksaanwijzing 
Test snoeren 

Etui 


Handelaren bij grotere afname vraag speciale prijzen. 
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80-COLUMN IMPACT PRINTER 


P-80 


1. Functional specifications 
Printing method: Serial impact dot matrix. 
Printing format: Alpha-numeric — 7 x8 in 8x9 dot matrix field. 
Semi-graphic (character graphic) — 7 X8 dot matrix. 
Bit image graphic — Vertical 8 dots parallel, horizontal 640 dots serial/ line. 


Character size: 2.1mm (0.083”)-W Xx 2.4mm (0.09”)-H/7 x8 dot matrix. 

Character set: 228 ASCII characters; Normal alpha-numeric fonts, symbols, semi-graphics 
(and international characters on Type Il). 

Printing speed: 80 CPS, 640 dots/line per second. 

Line feed time: Approximately 200 msec at 4.23mm (1/6) line feed. 


Printing direction: Normal — Bidirectional, logic seeking. ú 7 2 
Superscript and bit image graphics — Unidirectional, left to right. 8.950 Fr 
Normal — 640 dots/190.5mm (7.5) line horizontal. Compressed characters — hed 


1,280 dots/190mm (7.5”) line horizontal. BTW incl. 


Dot graphics density: 


Line spacing: Normal — 4.23mm (1/67). 7 d Stratification head construction 
Programable in increments of 0.35mm (1/72”) and 0.118mm (1/216*). Compared with conventional wire dot heads, the stratification head 
Columns/line: Normal size — 80 columns: Double width — 40 columns used in this printer can print dot image move closely together. This 
Compressed print — 142 columns: Compressed/ double width — 71 columns is because while conventional dot matrix printer heads use round 
The aboves can be mixed in a line pins of printing. The new print head used features a square pin 
E ; construction which allows move closely packed printing. This solves 
Paper feed: Adjustable sprocket feed and friction feed. the problem of the long head stroke needed for printing. Due to a 
Paper type: Fanfold. Single sheet. Thickness — 0.05mm (0.002”) to 0.25mm (0.01), shorter head stroke, energy consumption is lower and the head can 
Paper width — 101,6mm (4) to 254mm (10). be made smaller and lighter, thus eliminating the need for a coil 
Number of copies: Original plus 3 coipies by normal thcikness paper. spring. The heat generation is thereby reduced, and as a result, 


move sheets of paper can be printed with a greater darkness (4 to 5 
sheets). The printing is thus clearer with darker blacks without 
smearing. (Patented new head). 


High-resolution dot images 


2. Mechanical specifications 


Ribbon: Cartridge ribbon (exclusive use), black. The stratification head of thís printer features a simple and low-cost 
MTBF: 5 million lines (excluding print head life) construction which allows for high-quality dot images. The pinguide 
Print head life: Approximately 50 million characters (replaceable). ten se Ring En simplity construction, allowing clearer images. 
Dimensions: 377mm (14-8*)-W x 295mm (11.67)-Dx 125mm (4.9”)-H incl. sprocket cover. e resolution of this printer is 640 dots/line and full screen bit 


images are possible 


Printer noise 


3. Interface specifications To lower the cost of conventional printers, the printer must print 


Interface: Standard Centronics parallel. on an aluminum or steel bars. The platen roller used in this printer 
Optional RS-232C, (SERIAL) makes it quieter (about 5db) and usable even late at night. 
Data transfer rate: 4,000 CPS max. rd feed de fd at an ntm low nd 
ant ternal lied STROBE pulses. n addition to friction feed, tractor feed is provided as standard 
srad ed SCKNLG or BUSY signals. P equipment. Fanfold paer widths from 101.6 mm to 254 mm can be 
ands! rn í y á elf df bi sane heul used as well as A4 size letter paper. Paper up to 0.25 mm thick can 
Logic level: input data an: interface control signals are TTL level. be used. 


4-coLouR PLOTTER PRINTERÁAS 


ä ANN 
NCO Od 


B SPECIFICATIONS \ 


2. Plotung Speed 
{Hortzontal) 52mm/sec (2.05 ips) 
(Vertical) 


3. Printing Speed 


5. Effective Plotting Range 96mm (3.804 inch) x axis 
Divided into 480 steps 
(Na limit in y direction) 


6 Characters per Line 80 or 40 (Text Mode) 
(Determined by Software in 
Graphics Mode) 


BTW incl. 


7. Characters per Line = INT(480/(n+ 16) for OC =nc=15 


B GENERAL DESCRIPTION 


0.2mm max 
0.3mm max 
0.5% max (X-axis) 
1% (Y-axis) 


8. Accuracy (repetition) 
(Movement) 
(Distance) 


Model MCP-40 is a 4 colored printer and plotter, designed as a lowcost oriented peripheral 
offering excellent writing and drawing capability. Fully compatible to most of Japan-made 
personal computers directly, and to Apple Il with optional interface. With average writing 
speed of 12 characters per second, it can print up to 80 characters per line with satisfac- 
tory clarity. Newly developed switching power supply offers less heat and more stability in 
operation. It consists of the following 13 commands. 


210mm wide (8,4 in) 
216mm deep (8.64 in) 
75mm high (3in) 


900g (1-76 1bs) 
(Printer only) 


10. weight 


11. Pens 
4 Black Pens 
1 each Blue. Green 
Red Black 


12. Pen Lite 250 meters (825 foet) 


14. Parallel Interface B-bit parallel, Uses BUSY 
handshaking STROBE 
and ACKNOWLEDGE 

15. Selectable Modes Prints 96 ASCII character 

Self Test set in 4 colors 

16 Text Mode Normal Parallel Printing 

17. Graphics Mode Image Plotting using the 
Various commands 

18 Temperature Range 18.3 to 35C' (65 to 96F) 

Storage —40 to 71C' (40 to 160F) 

19. Humidity Range 10% to BO% relative non- 

condensing 


20. Power Supply 100 120VAC or 


MCP-40PB 
MCP-40PC 


EGRAPHIC COMMANDS 


6 Move (Absolute) with- 

1. LINE TYPE Change Line Type. 7. MOVE out drawing a line. 
Reset. 8. RELATIVE Move (Relative) with- 

2, ALL INFTIALIZE Return to text mode. MOVE out drawing a line. 


3. HOME Move Pen to current 9. COLOR Change color to 
ì origin. CHANGE specified Pen. 
4. INITIALIZE Set new origin. 10. SCALE SET specify: U san Of tha 
character. 


Draw from current 
5. DRAW coordinate to specified 
destination. 


Move (Relative). 


Change print 
Print character in 
12PRINT Graphic Mode. 


6. RELATIVE è : 6 
zat EDE ® ska DRAW Move without drawing 13. AXIS Draw a coordinate 
Power Consumption 16 VA from present location. à axis. 
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COMPUTER - SERVICE 


CV-777 


full apple compatible & 


\ 
= 48 K Ram installed (64 K poss.) 


= Text capacity : 960 characters 
(24 lines, 40 columns) 


= Graphics : high- and low resolution — 
also text mode 


= Characters : upper case ASC II, 64 characters 


Prijzen incl. B.T.W. 


CEA ae 
APPLE II COMPATIBLE %& 


CV 777 48 K 28 950 
ACC . FOR 


GAN KEE 
APPLE, eK 


"128 K RAM 13 950 
830 COLUMNS 4 950 
2 = 80 CARD 3 450 
DISK CARD 2 990 
PRINTER CARD 4 950 
RAM CARD 3 990 
ROM CARD 4 275 


POWER SUPPLY 4 950 
KEYBOARD 4 750 
PC B EU 2227 

2 495 
PC B GV 7222 W/O 
RAMS & ROMS 10 450 


RAMS & ROMS CV 7277 


3 750 
SLOT 139 
8 SLOTS dd 
CASE CU 777 % 
a OR en bd zele 
FLOPPY + CARD 

17 950 
FLOPPY 15 950 


€lak ELECTRONICS 


27-31Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/51 2.23.32, o 


12’ GREEN 
MONITOR 


PRINTER 


PRINTER CP-80 
+ CARD 22 950 
PRINTER CP-80 

18 #50 


PLOTTER 
MmCP-a4o0 


PLOTTER 4-COLOR 


+ CARD 14 250 
PLOTTER 4-COLOR 
10 450 


MONITOR 


12’ * GREEN MONITOR 


6 990 
91 ‘GREEN MONITOR 
6 450 
Ze et 
ZX 81 3 395 
EXT. 16 K. 2 995 
EXT. 64 K. 7 990 
EXT. CENTRONICS // 
5 690 
PRINTER 3 990 
EXT. H.G.R. 4 395 
EXT. Z-80 ASSEMBLER 
3 350 


ZX SPECTRUm 


SPECTRUM 16 K 
9 890 
SPECTRUM 48 K 


12 850 


DISK DRIVE 
with TEAC mechanism 


4. SPECIPICATIONS 


o Storage Capacity 1 250 KByte/Drive 
o Recording density ‚ 5,536 BPI 

o Track Density : 48 TPI 

o Head Access Time : 93 msec 

o Number of Track : <0 

VIC COMPUTERS 


VIC 20 5 K RAM 

6 PPO 
VIC 64 14 800 
FLOPPY 1541 15 890 
CASSETTE RECORDER 
FOR VIC 20 & 64 


2 595 
JOYSTICK 740 
mPFE 1 
MPF 1 B 7 378 
MPF 1 P 11 450 


EPROM PROGR.- 7 378 
SPEECH BOARD 7 378 
PRINTER BOARD 5 883 
SOUND GENE, 5 883 


DRAGON 


DRAGON 32 PRIJS OP 
AANVRAAG 
ORI C en + 


ORIC =- 1 48 K 
12 950 


% APPLE IS A TRADEMARK 
OF APPLE CORP. INC. 


Above characters 
are printed 


with our CP 830 


(een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
p 200 m van de Ninoofse- en 


Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 
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advertentie 


» paperware 3 


Paperware 3 bevat aanvullende informatie over de Univer- 
sele Terminal, onder gebruikmaking van de in Elektuur, 
september 1983 gepubliceerde VDU-kaart en de in Elek- 
tuur, november 1983 gepubliceerde CPU-kaart. Als CRT- 
controller (beeldsturing) wordt een IC van het type 6845 
(Motorola) of 6545 (Rockwell/Synertek) gebruikt. Met dit 
IC kan op eenvoudige wijze een nabouwzekere video-inter- 
face worden gebouwd die tot véél in staat is. 

De hoofdstukindeling is als volgt: 


| Beschrijving van de 6845/6545. 

Il Programmeren van de 6845/6545. 

Ll Beschrijving en programmering van de ACIA 6551. 
IV Beschrijving van de diverse interfaces: 

— V24/RS 232, parallel, Centronics. 
V_Source-listing van de video-routines voor de 
Universele Terminal. 


f 9,80/Bfrs. 195 


bestelnummer PWS-3 
verschijnt binnenkort 


Junior-paperware 1 Junior-paperware 2 

Het eerste deel in de Paper Voor alle 8502-gebruikers die 
wareservice. Bevat uitgebreide — floppydrives op hun computer 
informatie over de nieuwe ESS willen aansduiten is Junior Paper 
511software (disasombler) en _ ware 2 een belangrijk hulpmiddel 
EPROM - programmeer - software), _ De floppy-disk-interface van Elek- 
algnade verbeteringen aan de PM/ tuur, die met goedkope standaard. 
PME software (ESS 507N) Onder onderdelen is opgebouwd, werkt 
werpen van volgende delen in met de hier beschreven soft 
deze nieuwe serie zijn os aan wenre 

vullende gegevens over de Junior De object code van dit gegeven 
Basic, ven tekst editoc/assembier Programma kan in een EPROM 
enz (ESS 515) worden gezet 
19,50/B(rs. 187 _ bestelnummer 19,50/Btes. 187 _ bestelnummer 
uit voorraad leverbaar PWS-1 uit voorraad leverbaar _ PWS-2 


RN 07 2 WL.F. versterker kit 21,— 
RN 11 7 WL.F. versterker kit 24, — 
RN76 40 WL.F. versterker kit 53, — 
RN74 60 WL.F. versterker kit 62,— 
RN 03 universele voorversterker 

U OE ARES 17,— 
RN 72 universele stereo voorverst. 

EE venten AE 27,— 
RN 73 universele (RIAA)stereo 

voorverst: Cit: ” - onetate 27, — 
RN 69 3-tonen melodie .….... 31,— 
RN 75 25-tonen microprocessor 


GERD ee er ae bern ee 


ENSCHEDE, De Heurne 30-32 — Tel. 053-315169 

FILIALEN: Hengelo, Telgen 11. 
Almelo, Marktstraat 12. 

Zwolle, Oude Vismarkt 29 
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ELECTRONICAHUIS â 
BOUWKITS 


oge 


service _, 


Manudax 
Alstublieft. 


Manudax 
monitoren. 


Hoge kwaliteit. Lage prijs. 


Manudax biedt u een serie monitoren met een ongekende 
prijs/prestatie verhouding. 


Novex 14” kleur 
Novex 12” monochroom e PAL en RGB ingang 
e bandbreedte 12 MHz; e bandbreedte 8 MHz 
© metalen kast, 30x31x30cm _@ neg./pos. sync. omschakelbaar 


pe oen schakelaa 
prijs groen scherm f 455; donk enal 
prijs amber scherm f 495, @ metalen kast, 39 x 38 x 36 cm 
prijzen excl. btw. 


prijs f 995; 


postbus 25. 


bv Â 5473 ZG Heeswijk-Dinther. Holland 
d } dn dÄ tel. 04139-2901, telex 50175 
Wer facsimile 04139-1009 (aut) 


Het bewijs dat goed niet duur behoeft te zijn. 


RN10 VU-LED mono met 16 LED's... 39,— 
RN98 VU-LED stereo met 16 LED's .. 73,— 
RN43 auto-transistor ontsteking 41,— 
RN 54 EIM tunen en reren ete d 92 — 


RN55 digitale L.C.D. afstem- schaal 


RN85 code-slot (40 x 6 digitale nummers) 

173, — 
RN65 automatisch dia stuur apparaat 39, — 
RN70 voeding 5-14 VDC1A 27,— 


RN23 voeding 2-35 VDC1A 29,— 


RN 77 universele motor regelaar tot 1200 watt 
32,— 


Alle prijzen zijn incl. BTW echter zonder Verzendkosten, 
rembours +f 9,— bij vooruitbetaling op giro 821971 + 
f 6,50. Advertentieprijzen zijn alleen voor deze maand geldig, 
zo lang de voorraad strekt. 
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elektuur december 1983 


RADIO-fERVICE-"TWENTHE"BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 


Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours o vooruitbetaling 


NICAD's 
Heroplaadbare NICAD's 
2 penlight op blister 1,2 volt 
500 mA 8,50 per stel 
1 xengels mono 1,2 volt 1 amp 
8,50 p/stuk 
1 xgroot mono 1,2 volt 1,6 amp 
8,50 p/stuk 
1xsuper mono 1,2 volt 7 amp 
afm 90 lang 33 mm # 17,50 
p/stuk 


Siemens autorelais 12 volt 21 
amp. voor claxon of schijnwer- 
PLONZEN 2,95 


Bezoek zaterdag’s onze restan- 
ten en dumphal van 10 tot 
4 uur naast onze zaak, Stille 
Veerkade 15 


Nieuw bij Twenthe 
Maak van uw TV 
zelf een stereo 
apparaat door 
middel van onze 
boxen inhoud 
STEREOdecoder 
+ versterker 15 
watt + voeding 
voorverstekers 
kabels en fa- 
brieks documen- 
tatie nieuw in 
doos .. 199,— 


EXTRA Spec. bij Twenthe. 

H.H. Installateurs: Installatie 
draad 4 mm in BLAUW-BRUIN- 
ZWART-geel/groen nieuw in 
doos 100 meter 24,50 per doos 


Valklep uurwerk in 110 en 
220 volt 50 Hz .. 12,50 p/stuk 


Handgreep (Schott) 110 mm lang 
38mm hoog Aluminium van 
47,50 voor 12,50 
voor stel let op dit is spitse 
nieuw verpakt in doos. 


ETE EN 
BBC adapter voor het ontvangen 
van geluid engeland voor in- 
bouw Ned. TV's met handlei- 
ding-6 Mc ook verkrijgbaar voor 
andere frequenties .... 35,— 


Twenthe super telefoon kom- 
pleet met snoer en steker in 


de kleur rose _....... 65, — 
Twenthe Trafo prim 220 V 
sec 20volt 1 amp type 324 


E.1.66 14,75 


STRIP 
TANG 


extra 
voordelig 


bij Twenthe 14,75 


Nieuwe vertragingsmotoren 
220 volt 50 Hz 1 watt 
1 omwenteling 6 min of 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel 
UG 1785 u en UG 1098 u 
fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 10 stel . 35,— 


SPECIAAL aanbieding in 
draadgewonden potmeter 

30 watt = 4,7-10-22-33- 

68 -100-220-330-470-1K-1K5- 
2K2-3K3- en 4K7 ohm 19,75 


idem 60 watt = je 
47 -100-220-470-1K-2K 2-3K3 


en 4K7 ohm. ...... 27,75 
idem 100 watt = 20K-25K 
30K:ohm is Aver edd 19,50 


20 ohm - 
37,50 


100 meter zwart parallelkabel 
2x04 19,50 per 100 meter 


idem 600 watt = 


Speciaal aanbieding PAPST 
MOTOREN 

in de volgende type’s 

KLZ 14-50-4 b121-1300 toe- 


schotel 220 V..,.,. 37,50 


1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 
Hobby Kolectormotor 220 volt 
5000 toeren as 8 mm $ 30 mm 
lang ingesloten huis 19,50 
Printboormachine met 4 vier- 
spantang en voeding regelbaar 


Varta nicad set 6 volt 1000 mA 


en 


in kuststof kasthe met indi- 
catiemeter nicad's 22mm é 
lang 34 mm …...... 19,90 


Gesloten wegens vacantie 25 dec. tot 3 jan. 1984 


Wij zijn kopers van alle 
Electronica restposten 
H.H. Inkopers niet vergeten 


telefoonkabel 5 aderig 75 cent 


p/meter 
idem soepel 4 aderig 75 cent 
p/meter 
Stereo hoofdtelefoon versterker stopkontakt opbouw... . 7,50 
met schema ........ 17,50 idem inbouw ........ 7,50 
telefoonstekker .. ..... 2,95 
eer tel buitenbel ........ 9,50 
idem binnenbel ....... 7,50 


200 mms 7,95 telefoongelijkrichter 6 volt DC 


an: 60 VoItAG: tte, 9,50 
Omschakelaar telefoon 4,50 
Kabelklips voor telefoonleiding 
HOOSTUKB LEE Ne Teen NE 


Waterpomp “(geen motor) voor 
de tuin enz. door middel van 
boormach. of bromfiets motor 


Krulsnoer voor tel 
Telefoonhoorn grijs 


As 10% rond inlaat 28mm Bij TWENTHE div. Telefoon 
uiltaat 52cm ....... 12,50 materiaal telefoon tafelmodel 
Wij bieden aan een calculator ZWartmetstekker …. .. 35, — 
gedeeltelijk voor-gemonteerdlos- Telefoon wandtoestel Kleur 


keyboard-losindicatie-printje en __ Zwart met kiesschijf getest 17,50 


kastje fabrieks nieuw van hoge Het beroemde NTC gein bij 
kwaliteit (Olympia) . 14,95 One BECRER AEN Ae 1,95 


EXTRA SPECIAAL DE U4313 


De U4313 is een bijzonder volledig meetinstru- 
ment voor amateur en servicetechnici. Let eens 
op de mogelijkheden. 

Dit meetinstrument is wat betreft uitvoering 
geheel gelijk als de reeds bekende U 4341. Echter 
met de volgende specifikatie's. 
Gelijkspanningbereik 0-75 mV., 
60-150-300-600 Volt 
Wisselspanningbereik: 1,5-3-7,5-15-30-60-150- 
300-600 Volt. Gelijkstroombereik 60 4 A-120 u A- 
600 u A-3-15-60-150-300-1500 mA 
WISSELSTROOMBEREIK: 600 uA-3-15-60-300- 
1500 mA. Weerstandbereik in 5 stappen. Inwen- 
dige weerstand 20 K/Volt. Volledige Capaciteits- 
meter van 5000 pF tot 0,5 uF. Decibel —10 tot +12. Instrument 
klasse 1,5. 


SPIEGELSCHAAL. DIT INSTRUMENT WORDT GELEVERD 
MET MEETSMOEREN OOK VOOR CAPACITEIT BEREIK EN 


ROBUUSTE METALEN DRAAGKOFFER. 49 50 


Bouwset voor Sprekende klok 
met schema in Eng. of Duitse 
ie LPA EE A AS 79,50 


TWENTHE SPECIAAL 
AANBIEDING 
TRANSFORMATOREN 


Siemens print afm 40 x 48 mm 
Sec 3,7 + 3,7 + 7,4 volt 300 mA 

6,95 
ETI print prim; 110/220 V sec 
12 V 200 mA en 24 volt 30 mA 


1,5-3-7,5-15-30- 


, « 
. 


Folie sealt apparaat 220 60 watt 
kemakeur voor luchtdicht ver- 


pakking voor diepvries ENZ 

6,95 nieuw in doos met handleiding 
TF219 prim; 220 sec 18 volt en twee rol folie afm. 34 x 12,8 
800 MA. nn oe 6,95 cm HEREN MAAK UW DAMES 
BOR prim 220V sec 30V BLIJvoorslechts..... 49,50 
BOO ren enten Sj 6,95 
T90b prim 220 V sec 2x5.0.5 FLAT WOVEN RIBBON 
volt 400 mA ........ 6,95 KABEL 
T98 prim 220 V sec 12 volt- Saderig ..... 0,70 p/meter 
ON Af REA AE 6,95 18aderig ..... 1,10 p/meter 
GKD prim 220 V sec 12volt- 24aderig ..... 1,50 p/meter 
2D MAF EENES 4,95 Wij hebben dit op rollen + 60 
mini prim 220 V sec 12 volt meter dan is de prijs min 10% 
GOPR: eer 3,95 


EE eb 
Skilboormachine met traploze 
toerenregelaar 245 watt — 100 
volt. Boorknop 1,5 tot 10 mm. 
Nieuw indoos 59,50 
Hiervoor trafo pri 220/ 
sec 100 volt 30,— 


PT50 prim 220 V sec 0-5 en 
0-24 volt 250 mA 
16P8 prim 220 V sec 6.0.6 en 
0-18 volt 250 mA 
PD 001 prim 220 V sec 6.0.6. 
volt 100 mA 


totaal 


89,50 


elektuur december 1983 advertentie 


KWALITEITS-ELEKTRONIKA 


Elektuur 


Bouwsets Print en ond 
83011 n-modem 
B3014 aart 
83037 Lux-meter 

83041 Schakelklok 
83052 


65C-serie! 
B \ Microprocessors z20®5005500 
ZB0 sene ! 6800 serie / 


ZBOA-CPU 11,50 6809 MPU 
ZBOACTC 11.50 6810 RAM 


erdelen 


reel ande uit: kten 3,20 6821 PIA 
83056 oel enter strip 840 konta 2320  GEZIPIA 
83044 ATTY-decoder Expenims ns vergul 11/5 6840 Timer 
83561 AC-genorator IC testo Aers 16 en 24 pins 5 ’ 
83515 Ss p 

83552 oonversterkor 2 stuk 

B3087 draa 8 

B3093 anthermostaat 985 _ 6850 ACIA 


5852 SSDA 10,65 
6854 ADLC 27,50 


MPU 11,40 
5808 MPU 


Voor schakelingen uit dit nummer vraag 
informatie 05990-20090, 


Professionele kits 


y dâ! gen bestelling 


van f 500, uit deze advertentie. 


Geheugen IC’s 


HMG6G116LP-3 _6116-150 {21,75 
4164-150 aut. re 


J1001 Funktiegenerator 76,4 M5K416415 : 48,00 
31095 Zaigitvolimeier Ven TMS2532JL É 1800 
DO6 Funktiegenerator 58.75 4L-5 6,75 
J1007_T tuur-eenheid erk Schakelaars UPD2718 16,35 
Re Herde, 64,20 ST 203 ON Om UPD2754 
J1020 r-unit4-digit 74,20 ST206 IDK 3A/250V 2xOm DPO 
J1033. Computerschakelklok 189,05 bij 10 st. à / 2,30 Pb416G5 
J1050 Kristaltijdbasis500kHz-1Hz 47,25 UPDá4aG0 
J1060 sal 1OMHz counter 237.20 CMOS IC's UPD444C 3 
J1070 the taat 143,95 Ed p- De ' 
21073 {helmen bed Prijzen gekden bij afname van 10 st. per type of 25 UPD5101L-1 
rte 500 40008 0,77 _ 40257B 5,22 4093B 1,22 
rbe p 49,65 4001B 074 40258 0 405 4 pj ——_—_—_——nn, 
rbe Rb gas 4 40028 074 40208 92 4098 285 |T 
Os 30-punts 6 4 502 
J1095 _30-puntsliec 61,00 Spanningsregelaar PT pan rn ride ve heen AN iptoetsen 
J1100 HF 58,50 78xx-serie: 1.5A-TO220 á 4008B 5 4029B 2,10 4506B 3,06 typeTT1 
J1109K 3/2 94,00 10 st. per type/25 st.mix à / 1,90 50 mii 400978 4030B 0,90 4507B 1,39 
nrd ä 00 7805-78086-7812-7815-7818-7824 4 60 400988 4031B 4,16 4508B 459 Ixmaak-kontakt.50Vdc, 25mA 
2 fs C 199,00 = à/ 400985 4032B 3,39 4510B 2,32 Zonderopdrukindekleuren 
rte OER m 48,40 Transistoren Ì 401008 4033B 395 4511B 206 art, rood. blauw, geelen groen â 
96 Matrix diplay.S cm 52,30 10st.pertypel 2 401018 4034B 4,22 4512B 2,30 {mel vorsdruk 
Ost. pertype! 25 st. mix AS 401028 4035B 261 45148 ‘58 art met witteopdru’ 
BFR91 3,10 310 | 401038 4040B 195 45158 469 
NPN BFW92 130 210 | 401048 4041UB 238 45168 2,14 
en B | 2N3553 4,00 5,00 | 401058 40428 150 4518B 211 
H 2N3866 4.00 2166 250 | 401068 4043B 1,79 4519B 1,70 
Transistoren É SE | 401078 4044B 197 _4520B 211 
er eene eeen : 7 5 
Bij afname van 100 st. per type 401088 3 40458 5,12 45218. 5,63 
TE bheld dd ved nd Ld 5 40109B - 4046B 2.05 45225 2,86 
BC238B___20V-200mA-300mw à(0,12 8 40108 50 40478 2,34 4526B 286 
BC337-16 _45V-1A-600m af0 PI4R2OP OOP Bias w 40110B 42 4048B 33 45278 2 86 
BC413C __30V-100mA à10, 40118 74 4049 1,1 4528B 2,30 
BC549B _ 30V-200mA 5 af012 KOOG 420 W prEN Vprare 15 
4014B 203 _ 40528 
B 40158 4053B 
HF-Transistoren Euro-konnektors 401508 


Aj 5 4 9 40161B 

BLY87C £ 29,00 5 DIN 41612, 64 kontakten ; 401628 
BLY88C {39,00 E Malehaaks 2-rijig KPL64S2 401638 
Ne ) 3rijig KPL64S3 40168 


40174B 
40178 

40181B 
40182B 
40188 

401928 
401938 
401948 
4019B 
40208 
218 


82 
66 
66 
66 
2,66 
09 
06 
86 


BLY89C _f 50 p ‚ 
BLY90 111,00 DN 5 Pa Femalelrecht 2-rijig KCL64S2 


Srijig KCL64S3 
MRF237 {71,80 
MRF238 f 40,00 


Diodes 


IN4148(bij afname van 500 st.) {0,06 
1N4002(bij afname van 250st.) 
1N4005 (bij afname van 250 st.) 
1N4007 (bij afname van 250 st.) 


4078B 
40818 
40828 
40858 
40868 


Assortimenten 
van formaat 


AW25-100 _Koolfiimweerstander: /,E 12reeks 1E Um 4M7: 100p.w. = 8100st. f 235,00 


AR50-10 _ Koolfiimweerstanden $ .E12reeks 1E t/m 10M .diai 
AMW25-10 Metaalfilmweerstanden %,E24reeks 1E t/m 1M J1045 3 digit . Ya 
AP10H-10 _Instelpotmeters 210 mm staand; 100E t/m 10M minimaal 10 p.w. = LED thermometer. 
AP10V-10 _Instelpotmeters 2 10 mm liggend; 100E t/m 1OM minimaal 10p,w. = 
AP15H-10 _Instelpotmeters 2 15 mm staand, SOEt/m10M minimaal 10p.w. = B --99° Ctot « 999 
AP15V-10 _Instelpotmeters © 15 mm liggend; SOE t/m 10M minimaal 10p.w M3-diait LE 
AP90P.3 Multiturn instelpotmeters 10E t/m 10OM minimaal _3p.w B iinearit 
AKC50-50 Keramische kondensatoren 50V: pF t/m 100nF _50p.w. = 2050st 
AMKM-10 _MKT kondensatoren (MKM) 5%; van 1nF t/m 1uF minimaal 420st 
AZT-10 Zekeringen traag 5x20 van 100mA tin 10A minimaal 210st 86,25 
AZ5-10 Zekeringen snel5x20van 100mAt/m 10A minimaal 
VooR NEDERLAN AER16-20 Radiale elcos 16\ 1,47 uF UM 2200 uF 5-3 pw. K voor BELGIË: 
5 n AER35-20 _Radiale elco: van 0.47 uF Um 1000 ufF 5-30p.w 87 &C p 
Pr ptdentiglpldedbeel 50,, orders bove AER50.20 _ Radiale eicos 50 van 047 uE Um 470 uF 10.300.w RIIS POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot 


Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100. Boven de Bfr 
BESTELLEN: telef. of per post. Commix, Antwoordnr 4000 aen onkosten: 

200, 9500 WB Stadskanaal (postzegel niet nodig). BETALING: door insluiting van een cheque of 
BETALINGEN: met girobetaalkaart of bij overma- vooraf door storting van het juiste bedrag op rek 

en vooraf op gironummer 4143024 of Rabobanknr GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours. 
360765 777 (+ / 5 porto) of betaling aan de WINKELVERKOOP: Halelectronics, Oud Strijdersplein 
postbode (+ f 10,- rembourskosten). 1500 Halle 02-3560390 en Stalingradlaan 87, 1000 
WINKELVERKOOP: Commix, Postkade 68, 9503 AJ Brussel, 02-02-51182457. Openingstijden: di. t/m vr 
Stadskanaal. Openingstijden: di. t/m vr. 9-12 en 9-12 en 13-18 uur, za. geopend tot 13 u. ma. va. 13 u 
13-18 uur, za. geopend tot 16 uur Prijzen In Bfr = 19,5x/ 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 
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Analog Devices 
Arja electronics 
Artam p.v.b.a. 


Bang & Olufsen 
Radiohuis v.d. Bend 
Bergsoft Zaltbommel 
de Boer elektronika 


DIL Elektronika 
Dirksen elektronica opleidingen 
Display Elektronika 


Elak electronics 12-92/12-93 
Elektuur 12-08/12-18/12-24/12-80/12-82/12-94/12-100 
Elincom 


Hestel Electronica Components 
Hobbykit Centre 

Hoogh Electronic Components 
Hupra Electronics 


Keithley:Instraments:BiviL., … … …. oee oef 12-24 
Klaasing Electronics 12-16/12-22 
Koning & Hartman 


BERGSOFT ZALTBOMMEL 


ZSOARIONNe ornata: f_ 11,95 R 
EBOASIOn ni ranstd f_ 32,95 

Z8OACTC. .…. .…. f_ 11,95 Pi 
Z80A DART f 27,32 

6845 MOTOROLA. . f 23,95 ©, 


GBO2CPU 771070 , f 23,80 
BOO PAR TE die f 18,69 
BIZA en ee f 22,85 
ETEN STENS rr f° 29,95. LM 933B:Z Alleen f 5,85 
BEIDEN tast. 0 FOIBO Ne TILOBA NS ven, f 3,96 
ln Aer re. 138,75 TDA 88105 Wenen f 11,95 
TEXTOOL ZIP24 .……, f 34,52 TDA-7000....;.: f 11,95 
SOLDEERSTATION WELLER AY-5-2376 ...... f 34,95 
IAK ER BETTEN f189,— SET ASCII TOETSEN f 148,— 


AANBIEDING 


PHILIPS METAAL FILM — WEERSTANDEN 330 mW — 5% Hobby- 
pakket. 730 weerstanden in 73 waarden E-12 reeks, 1 Ohm t/m 
1 Mohm, 10 st. p. waarde voor maar .............. f 49,95 
Dat is maar 6,84 cent per stuk en dat voor die klasse! 


SINTERKLAAS VOORDEEL — 10% 
BAE ERN Sn f 44,95 


MEMORIES p. st. 8 st. 16 st. 

BIIGNEG varen ea 15,95 14,36 14,36 p. st. 

DAAN EG UE rn een 17,45 15,71 1571p.st. AL 

2764 NEC UO. 8 p. ge 
REE er 7 p. 

4164-200 ns NEC .... 5 p.s 

6116-2N-MOS NEC .... 20,95 20,95 20,95p.st. Á 

6116-2-C-MOS ..... … 22,95 20,66 20,66 p.st. 

2764 TEXAS .…...….... 24,94 2245 19,95p.st. Jaar! 

ZOLANG DE VOORRAAD STREKT: 

4164-200 ns keramisch. ...... f 20,95 p. st. 

4116-200 ns keramisch. ...... f 4,95 p.st. O 


uP /Á 
UPD 780C-1 (4MC). . f 10,95 R 
8085A-NEC ...... f 11,95 

Z80A DMA f 18,95 


Manudax 12-12/12-94 
Manufacturers International 12-18 
Meek-it 12-79 
Micro Management 12-19/12-20/12-21 
Microsource 

Microtronica 

Multitrack 


Patronix 

PCD Circuit Design 

Pellemans Electronica 

Post Electronics 12-80/12-83 
Prikbord 12-74/12-75 


Ralectro 
van Reysen Elektronica 
Rodel Geluidstechniek 


Schoenmaker Electronics 

Soft Comp 

Stichting Nederlands Technische School 
Stuut & Bruin 


Telec b.v. 

Timtronix 12-78 
WILSRBER See etat zn Bore Ade Are EN 12-88 
radio service Twenthe 

Tijdschriftenservice 


25 
8 


Wegwijzer v.d. Vakhandel 
radio Westerveld 


electronica componenten 


AEON OD2ONT Ee os era Teelen f 1,82 p. st. 
JOTZAUOr LOR vn a vj ade n f 1,82 p. st. 
AOKI AAT ae earn dae f 2,05 p. st. 
2N30BB-RCA. . ………. nn. 


GEGOO ek et e P OND E EABON tlas oidaled f 1,43 
EMEA el be a MSO AAES1SB vo rr hs f 1,87 
EMIS TE errans Oes MAAAR TAUSLAA ee, te iks f 3,74 
VARANEN Perte LOGO HAALES2AD: 0 Ai haesen f 4,85 


HEE 4066 270 hae tdr ZALSSEI st nn f 2,02 
HER 4093 Haans KROON ALESSI: on ier vett f 2,46 


KWALITEIT IS ONZE TROEF! 


DIT IS NOG MAAR EEN HEEL KLEIN VOORBEELD UIT ONS 
GROTE PROGRAMMA! 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, postbus 98 
5300 AB Zaltbomrnel, Prijslijst f 2, —. Bij order gratis. 

Leveringen: Onder Rembours alléén de kosten daaraan verbonden, of bij vooruitsturen 
(getekende) betaalkaart c.q, cheque en postzegels voor porto bijsluiten, Teveel retour, 
Order boven f 200,— en beneden een gewicht van 1 kg geen extra kosten. Ons bedrijf is 
telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9.00 tot 20.00 uur van maandag t/m vrijdag. 
Zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur. Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel 


12-97 


elektuur december 1983 advertentie 


een voorraadartikel 


Jmpulstellers uit onze katalogus 


MIKRO serie 


e gering opgenomen vermogen nd ke VAN 
e kleine afmetingen uus 


@ groot bereik, max. 7 dekaden rt É we 4 JS 
e keuze uit verschillende montagewijzen e / 8 N R El EN 
e geschikt voor aansluiting op Ai dek 8 t á 
4 standaardbatterijen de : ELEKTRONIKA bv. 
Schieweg 73 Delft 


postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 015-569216 telex 38126 


SCHOENMAKER ELECTRONICS, 
Ruimtevaartstraat 4, 1746 AJ Dirkshorn. Tel. 02245-586. Wij leveren uitsluitend top- 
kwaliteit componenten. ONZE SERVICE: 24 uur per dag bereikbaar, gedurende 7 dagen 
per week. Bij iedere H.F. tor een schema + uitgebreide bouwtekening met gegevens gratis! 
(TI T.M.T 8) 


Print met positieve 


1x 3x art.nr. Folie trimmers 
fotolaa E54 OX BLY 87 {24.50 f 6750 T 1 1x 10x 25x art. nr. 
BLY 88 35 — 95.— T 2 6pF 10.90 f 8— f18— C1 
BLY 89 5250 145— T 3 10pF 0.90 8— 18— C2 
BFQ 34 35. — 100— T 4 22pF _ 0.90 8— 18— C3 
, BFQ68 50— 125— T 5 40 pF == 9— 20— C4 
SET bestaande uit: MRF 24 7.50 M= T'6 65 pF 1— 9— 20— C5 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm eh Kn Ln 16.50 E À Teflon trimmers 
: F 238238 É 110.— 1x 10x 
(euro form) 1,6 mm dik. BFR 34A 3.50 10— T 9 1OpF 5 45.— C6 
2 zakjes ontwikkelaar. BFT 66 9.50 25— T10 40 pF 5 45.— C7 
2 proefstukjes. 2N 3553 5.75 1650 T15 Fubs A UHF-antenne 135. Al 
el : 2N 3866 3.75 10.50 _T16 |_Stolle rotor Type 303 145.— RI 
PRIJS f 22,— franko huis. 2N 3924 10.50 29.50 T17 | Antenne + rotor!!! 270.— AR1 
Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, Ringmixer SBL 1x 500MC f 39— MI Antenne's worden uitsluitend geleverd bij 


Ringmixer SBL 1x 1GHZ 57.50 M2 vooruitbetaling. 

Levering: 48 uur na ontvangst opdracht. Vermeld bij Uw bestelling het art. nr. 

Hoe bestelt U: 

1. U stuurt ons Uw bestellijstje met een getekende, niet ingevulde girobetaalkaart, een 
eurocheque of een groene betaalkaart in een enveloppe. Verzendkosten f 2.50. 

2. Telefonisch of schriftelijk bestellen, betaling aan de postbode. Rembourskosten f 9,—. 

Bij bestelling boven f 100.— én vooruitbetaling géén extra kosten. Géén minimum order- 

bedrag. Voor België: uitsluitend levering bij vooruitbetaling per postwissel of eurocheque 

(+ f 2.50 verzendkosten). 


blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


EL î EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


UW KASTEN OP MAAT MET 


GE-ELOXEERD ALUMINIUM 


UV-Belichtingsunit! “Kk ASTPROFIEL 


L. 1 mtr. PL.D. 1,5 mm INCL. BTW 
Een voortreffelijke unit voor het belichten van fotogevoelige 
printen en frontplaten tot een formaat van 24 x 45 cm. TYPE A SE HOEIEL Ben 
Ze heeft 'n ingebouwde schakelklok, waardoor u nauwkeurig TYPEB S } ’ 
uw belichtingstijd kunt TYPE C 4-ZIJDIG KASTPROFIEL f 9,50 
programmeren tot een TYPED 19"REK PROFIEL f 11,75 


maximum van 

6 minuten. Als licht- 
bron fungeren 4 uitra- 
violet TL-buizen. van elk 
15 Watt. Deze uitstekende 
unit meet 627 x 306 x 
140 mm. (lxbxh) en 
weegt 9,5 kg. 

Verder is ze 

voorzien 

van 'n 

stevige, 

solide , 

matzwarte 

kunststof afwerklaag. 


En nu de prijs: 
prij ae 


(De UVL 415 is ook 


verkrijgbaar bij uw 
elektronika-onderdelen 
handelaar) 


10 st. -5% 25 st. -10% 100 st. -20% 


rembourszendingen f 12,50 verzendkosten of bestellen door overmaking 
van het totale bedrag +f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- D 
taalkaart of eurocheque naar 


POSTBUS 161 WINTERSWIJK 
en md Gasthuisstraat 11 
tel. 05430-14799 


U kunt aan de beeldbuis veel meer 


Verhoog van TV plezier beleven. Met behulp van 


uitgekiende technische handig- 


Uw kijkplezier. heidjes. 


Vraag de gratis katalogus, een 


vraa gratis boekje voor kijkplezier. Ontdek 


alle foefjes die maar weinig kosten. 


kata ogus! Wees vrienden en buren vóór, 


stuur in die bon! 


Noor Boie Voorbeelden? aan: bu 
NV- Philips MBLE Associated inkl. d re 
Paviljoenstraat 5. en e BTW! ® ontvang Duitsland en België Koppelstraat 50, Roggel (L) 


Graag ontvang ik uw gratis 
katalogus vol tv-accessoi- 
res die Ik heel voordelig 
zelf kan aanbrengen EL12 


B-1030 Brussel 


® op antenne-kosten de 
Tel: 02-2427400 


helft sparen 
® simpel zelf een antenne 
plaatsen 
® twee toestellen op één 
antenne 
® super-antenne voor o.a. 
fm-stereo en 27 MHz 


Naam: 
Adres: 


Dd 


Hondsruglaan 93c. 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040-415547, 


elelatuur service-kaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, 
kopieën, frontplaten, afstrijk-printen, softwarecassettes 
en paperware publikaties onze eps/ess pagina’s voorin dit 
blad. 

Ik bestel het volgende: 


DE BOER BESTELKAART 


December 1983 


Door middel van deze bestelkaart bestel ik de navolgende onder- 
delen. Betaling geschiedt zoals door middel van het zwartmaken van 
betreffende hokje is aangegeven (zie voor volledige informatie over 
prijzen e.d. de advertentie op pag. OBen O9 van dit blad). 


elelatuur 
abonnementen- 
kaart 


0 Ik geef mij als elektuur-abonnee op m.i.v.: 
(hokje voor betreffende maand zwart maken) 


NL België Buiten- 
land 

U jan'84 t/mdec'84 f 48,— Bfrs.950 f 65, — 
0 febr '84 t/mdec'84 f 44 — Bfrs.872 f 60,— 
0 mrt'84 t/mdec'84 f 40,— Bfrs.794 f 54,50 
U apr'84 t/mdec'84 f 36,— Bfrs.716 f 49, — 
U mei '84 t/mdec'84 f 32— Bfrs.638 f 43,50 
DO juni'84 t/mdec'84 f 28,— Bfrs.560 f 38,— 
DO j./aug ‘84 t/m dec '84 f 24, — Bfrs. 482 f 32,50 
0 sept'84 t/mdec'84 f 16,— Bfrs. 326 f 22,50 
D okt‘84 t/mdec'84 f 12— Bfrs. 248 f17,— 


Ik bestel O onder rembours 
O met ingesloten cheque/girobetaalkaart 
O reeds vooruit voldaan op uw girorekening 
nr. 2155669 
O reeds vooruit voldaan op uw bandrekening 
nr. 150048394 


Bestel-nr. | Omschrijving 


aantal omschrijving 


Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken zie onze advertentie 
elders in dit blad. 
Ik bestel het/de \ nn boek(en): 


0 Stuur namens mij een kado-abonnement op 
Elektuur ingaande maand: (zie boven) 


postcode: 
woonplaats: … 
boodschap: 


verzendkosten: 
rembours 9,—/vooruit 5,— 


Handtekening, 


Handtekening: 
(andere zijde goed ingevuld?) 


Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgiro-kaart. 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
(andere zijde goed ingevuld?) 


Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. 


nr. 242 abo 


s.v.p. invullen in blokletters 


| uitgeversmij 
elektuur bv 


adres: 
postcode. 
woonplaats: antwoordnummer 1 
erin: 6160 VK Beek L 
en Nederland 


een 
postzegel 


nr. 242 B en 


s.v.p. invullen in blokletters 


naam: 


uitgeversmij 


EE elektuur bv 


postcode: 


woonplaats: 


en: antwoordnummer 1 
abonnee 5 ja >nee 6160 VK Beek L 
en Nederland 


Hebt u de andere 
zijde duidelijk en 
volledig ingevuld? 


ELEKTRONIKA BV 


ANTWOORDNR 660 
5600 WB EINDHOVEN 


Kies óók voor 
professionele kits 


LED THERMOMETER STOPWATCH 


De kit J1127 is een stopwatch met vier functies, rond het intersil ic ICM7215. De 
uitlezing is in zes cijfers en de maximaal te meten tijd is 59 minuten en 59,99 
sekonden. Er zijn heldere oranje LED-displays van 20mm toegepast. De kit wordt 
kompleet geleverd met een led filter en alle benodigde schakelaars; de geleverde 
drukschakelaars zijn hoogwaardige momentschakelaars met de volgende 
mogelijkheden: Start/Stop, Reset en Display counter. Met de draai-schakelaar kan 
worden gekozen uit de vier functies, te weten 

INTERVAL (start/stop/reset) ee _ 

SPLIT (tussentijden totaal) mmige ee nm mn 
TAYLOR (rondetijden) nt An A 
PAUZE (totaaltijd met onderbreking) === eee 
Alle onderdelen kunnen op de print worden geplaatst 

Afmetingen: 155mm x 70mm. Benodigde voeding 4V à 5V, 100mA 


De kit J 1045 is een erg kompakte thermometer met een uitlezing in drie cijfers, nl 
van -9,9°C tot +99,9°C. Toegepast zijn heldere, oranje LED-displays met een 
cijferhoogte van 10mm 

De gebruikte temperatuur-sensor heeft een zeer goede lineariteit (typ. + 0,2°C) en 
de thermometer is eenvoudig te ijken. Op de print bevindt zich de 
spanningsregelaar; er is een enkele voeding van ca. 7,5V tot 10V (afgevlakt) / 
150mA nodig. Afmetingen (bxhxd): 56mm x 33mm x 24mm 


KIT J1136 Q 


De kit J1060 ís een veelzijdige teller met een led-uitiezing van 8 cijfers + 
overflow. Er zijn vijf funkties in vier bereiken: FREKWENTIE van de tot 10OMHz 
(uitlezing in kHz), PERIODE-tijden tot max. 10s (uitlezing ín us) en EENHEDEN tot 
99.999.999. In kombinatie met de tweede ingang kan een INTERVALTIJD en een 
FREKWENTIEVERHOUDING worden gemeten. De ingangen tellen op een puls 
van ca.3V. Alle onderdelen kunnen op de print (ink. konnektors). Afmetingen 
190mm x61mm. Voeding 5V/100mA 


De kit J1136 is een matrix-display met een eenvoudige 8-bits parallel interface 
(3-bits adres + 5-bits data). De meeste personal computers beschikken over een 
vrije 8-bits l/O-poort en kunnen het display met een korte maächinetaal-routine 
aansturen. de ingangen zijn TTL-LS compatible. Er wordt gemultiplexed over 7 
rijen en elk willekeurig, bewegend figuur kan worden geprogrammeerd. De enkele 
uitvoering bestaat uit een matrix van 7 x 5 rode leds: de dubbele uitvoering 
bestaat uit twee displays en dan wordt gemuitiplexed over 14 rijen. Dit gaat 
enigszins ten koste van de lichtopbrengst, maar er kan worden volstaan met één 
8-bits poort. Het display bestaat dan uit een matrix van 7 x 10 leds (eventueel 

14 x 5 bij de Q-versie). Voeding 5V/100mA 

J1136S 30mm display 7x5, horizontaal te koppelen 
J1136Q 50mm display 7x5, hor. & vert. te koppelen 
J1136SD 30mm dubbel display 7x10 

J1136QD 50mm dubbel display(door gebruiker te koppelen) 


De kit J1100 is een VERSTERKER die een sinus-signaal (S0mVeff) omzet in een 
blok van 5Vtt. Het frekwentiebereik loopt van 1Hz tot 10OMHz (niet geschikt voor 
sterk asymmetrische signalen). Voor hogere frekwenties is een PRESCALER 
aanwezig die het ingangssignaal deelt door 10 (evt. 20 of 40). Het 
frekwentiebereik van de prescaler loopt van 1MHz tot 150MHz; gevoeligheid 
150mVeft 

De kit kan zelfstandig worden gebruikt of als voorversterker voor de kit J1060. De 
kit wordt geleverd kompleet met schakelaars en bnc-konnektors. Afmetingen 
85mm x60mm. Voeding 5V/50mA 


Nu zijn er al 24 ELINCOM KITS verkrijgbaar: 


J1001 Funktiegenerator 76,40 J1089 Hygrometer eenheid 49,65 
J1005 3-Digit voltmeter 69,05 J1084 2-Digit hygrometer 96,05 
J1006 Funktiegenerator 58,75 J1090 30-Punts ledschaal (recht) 61,00 
J1007 Temperatuur-eenheid 37,40 J1095 30-Punts ledschaal (rond) 61,00 
J1010 Gestab. voeding 5V, 9V, 12Vof 15V 64,20 J1100 HF versterker/prescaler 58,50 
J1020 Counter-unit, 4-digit 74,20 J1109K 3/2-Digit spanningsmeter 94,00 


J1033 Computer schakelklok 189,05 J1109Z als J1109K, echter zonder omvormer 75,00 
J1050 Kristaltijdbasis, 50OkHz-1Hz 47,25 J1127 Stopwatch 199,00 
J1060 Universal 10OMHz counter 237,20 J1136S Matrix display, 3 cm 48,40 
J1070 Thermometer + thermostaat 143,95 J1136Q Matrix display, 5 cm 52,30 
J1073 3/2-Digit LCD thermometer 107,05 J1136SD Matrix display 7x10 79,90 
J1076 Dubbele thermostaat 55,00 J1045 3-Digit LCD thermometer 76,65 


ELINCOM KITS haalt u bij deze dealers: 

Amsterdam MUCO, Bilderdijkstraat 124 Rotterdam DIL, Jan Lightartstraat 59 
Arnhem TE KAAT, Jansbuitensingel 2 Stadskanaal COMIX, Postkade 68 
Assen BAAS, Groningerstraat 73 Utrecht KARSEN, Herenweg 35-37 


Den Haag RUYTENBEEK, Wilgstraat 53A Postorder NL COMMIX, Tel. 05990-20090 
HallelBlg.) HALELECTRONICS, Oudstrijdersplein 6 Postorder B HALELECTRONICS, tel. 02-3560390 
Bij deze dealers ligt ook de gratis ELINCOM KIT -folder voor u klaar! 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 


Dit boek maakt onder het motto "spelen 
met de SC/MP" door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische op- 
bouw de lezer bekend met de micropro- 
cessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale 
1/O-eenheid te bouwen. 


ISBN 9070 160 129 
f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1109 
SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 2 
In dit tweede deel wordt de SC/MP- 
microcomputer nog verder uitgebreid, 
onder andere met een alfanumeriek 
toetsenbord en een monitor-aansluiting, 
zodat de uitlezing via een tv-scherm kan 
geschieden. Verder wordt een beschrijving 
gegeven van een kleine maar toch kom- 
plete BASIC-computer, waarmee men in 
een echte hogere programmeertaal kan 
werken. De afsluiting van het boek wordt 
gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, 


ISBN 9070 160 20X 


f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1115 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is 
interessant, zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektronicus als voor de in 
elektronica geïnteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesi- 
zer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete 
beschrijving en speelhandleiding. De bijge- 
leverde demonstratiecassette geeft de lezer 
een klankindruk van de beschreven voor- 
beelden. 

ISBN 9070 160 145 


f 35,50/Bfrs. 699 bestelnummer 1110 


Formant muziek-synthesizer 2 

Allerlei uitbreidingen, verbeteringen en 
zelfs nieuwe modules worden in dit 
tweede formantboek besproken. Hiermee 
kan men de mogelijkheid van deze unieke 
zelfbouw synthesizer nog flink vergroten. 


ISBN 9070 160 220 
f 30,50/Bfrs. 601 


Resi & Transi 


Het eerste deel van een serie stripverhalen, 
waarin twee ondernemende figuren op hun 
manier het gebied van de elektronica ver- 
kennen. 

De lezer wordt op een geheets andere 
manier met de elektronica vertrouwd 
gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd 
waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan 
kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 


ISBN 9070 160 234 
f 29,50/Bfrs. 581 


bestelnummer 1120 


bestelnummer 1119 


Data sheet boek 

U had graag een CMOS-databoek? En van 
welke fabrikant? Ook nog een TTL- 
databoek en een Lineairdataboek en een 
audio-databoek? Oh ja, en niet te ver- 
geten een special-function-databoek? Of 
wilt u het "'data sheet boek’’ van Elektuur, 
een CMOS, TTL:, Lineair- en audio- 
databoek in één?! Á 

Dat is handig én goedkoop! 

ISBN 9070 160 242 


f 35,—/Bfrs. 690 bestelnummer 1125 


301 Schakelingen 


SC/MP-jicomputer voor zelfbouw 1 


Kursus ontwerptechniek 


Deze kursus is bedoeld voor de elektro- 
nicahobbyist die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf 
ook wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan 
teorie toch sen heleboel informatie over 
ontwerpmethoden en halfgeleiderschake- 
lingen. Na een uitgebreide behandeling 
van de grondstenen van de tegenwoordige 
elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen 
en hun dimensionering beschreven. 


ISBN 9070 160 102 


f 22,50/Bfrs. 443 bestelnummer 1102 


Meten- wat, hae, waarmee 


Me: is in de elektronica een wetenschap 
op tich. Niet alleen zijn daarvoor goede 
meetappara nodig, maar men moet ook 
weten hoe deze te gebruiken. In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide 
aspekten. Naast de vele duidelijke beschrij 
vingen van het zelf bouwen van moderne 
en hoogwaardige meetinstrumenten wordt 
er uitgebreid aandacht besteed aan het 
gebruik van meetinstrumenten en het 
meten zelf. 


ISBN 9070 160 137 


ft 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1111 


33 Elektronische spelletjes 

In de loop der jaren is het aantal spelletjes 
behoorlijk toegenomen. Vooral de elaktro- 
nica heeft daar een (dobbel)steentje aan 
bijgedragen. Voor de elektronica-hobbyist 
snijdt het mes aan twee kanten; zowel het 
opbouwen v Is het spelen met elektro- 
nische schakelingen is een plezierige vrije- 
tijdsbesteding. Dit boek biedt een keur aan 
elektronische spelletjes. 


ISBN 9070 160 269 


f 21,—/Bfrs. 414 bestelnummer 1123 


301 Schakelingen 


De halfgelsidersgids, het jaarlijkse dubbel- 
nummer van het maandblad Elektuur, 
blijkt erg gewild te zijn. Dat is ook niet 
verwonderlijk, gezien het feit dat deze 
juli/augustus-uitgave meer dan 100 schake- 
lingen bevat en zo een haast onuitputtelijke 
bron voor de praktisch ingestelde elektro- 
nicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit 
voorbije jaren is nog veel vraag. Om deze 
reden is gestart met de 300-reeks, een 
serie boeken waarin de meest interessante 
schakelingen uit halfgeleidergidsen ver- 
zameld zijn. Het boek “301 schakelingen'”, 
het tweede deel uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbel. 
nummers van 1977 t/m 1981. Evenals het 
boek '“300 schakelingen’' mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze 
elektronicaliefhebber ontbreken. 

ISBN 9070 160 250 


ft 29 50/Bfrs. 581 bestelnummer 1122 


300 Schakelingen 


Ean pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch inge- 
stelde elektronicus, hobbyist en knutselaar. 
Driehonderd schakelingen is een ontzettend 
grote hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer 
zal de inhoud dan ook een haast onuit- 
puttelijke bron van informatie en inspira- 
tie vormen en tevens een stimulans zijn tot 
verdere experimenten. 

ISBN 9070 160 110 


f 24, /Bfrs. 473 bestelnummer 1108 


Ei 


‘Resi & Transi doel 2 


Junior Computer 1 
Een volwassen computer voor beginners. 
Voor ieder die nader met computers wil 
kennismaken vormt dit boek het begin van 
een fascinerende hobby. Zowel de beginne- 
ling als de gevorderde hebben nu de 
mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke 
prijs een computer te bouwen en spelender 
wijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen. 

ISBN 9070 160 153 
f 24,50/Bfrs. 483 
Junior Computer 2 
Natuurlijk is dit het logische vervolg op 
het eerste junior computerboek. De basis- 
kennis, alle mogelijkheden en begrippen 
die in het eerste deel nog niet aan de orde 
zijn geweest worden hier besproken en 
afgerond. Dit deel vormt de afsluiting van 
de aktiviteiten rond de standaard-junior- 
computer zaals die in deel 1 beschreven 
is. 

ISBN 9070 160 161 

f 27 —/Bfrs. 532 
Junior Computer 3 
Het derde deel is geheel gewijd aan uitbrei- 
dingen voor de junior computer. Er komt 
geheugen bij, cassette-hardware en extra 
VO. Verder komt de mogelijkheid om 
randapparatuur op de junior computer aan 
te sluiten, bijvoorbeeld een termin. 
bijbehorende systeem-software wordt daar- 
bij niet vergeten. 
ISBN 9070 160 188 
f 27,—/Bfrs. 532 


Junior computer 4 


Dit deel van de junior computer-reeks is 
geheel gewijd aan software. Een nieuw 
systeem-programma, de PM-Editor, maakt 
het mogelijk heel snel en gemakkelijk pro- 
gramma's in te geven. Verder onder andere 
een gedetailleerde bespreking van de 
nieuwe systeem-software uit de boeken 
3 en 4 en uitgebreide listings. 

ISBN 9070 160 196 

f27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1118 
Junior Computer VIA 6522 

Deze aanvulling op de junior-computer- 
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaan- 
wijzing voor de op de interface-kaart 
aanwezige I/O-bouwsteen (VIA), de 6522. 
Het naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het schuif- 
register en de hulpregisters. 

ISBN 9070 160 293 
f 12,50/Bfrs. 246 
Hardware-boek 
Zoekt u een terminal voor uw micro- 
computer of een geheugenuitbreiding? 
Is uw cassette-interface te langzaam of 
gewoon slecht? Computervoeding te krap 
bemeten? Hoe programmeer ik mijn 
(E)PROM's? Op deze en nog meer vragen 
heeft het micro-processor HARDWARE- 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 
ISBN 9070 160 277 

f 30,—/Bfrs. 591 
Elektronica Treffers 
De titel zegt eigenlijk al genoeg ower 
dit boek. Allemaal interessante ideeen 
en schakelingen met voor elk wat wils 
uit de veelzijdige wereld van de elektro- 
nica. Enkele ontwerpen uit de inhoud 
van dit boek zullen wel genoeg zeggen: 
digitale klok, voor- en regelversterker, 
watt-meter, 50 W-eindversterker, elektro- 
nische drummer en een bel met een 
aangename melodie. 
ISBN 9070 160 099 
f 21,—/Bfrs. 414 
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273 Schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote 
hoeveelheid ontwerpen uitstekend als 
Basis voor het vinden van nieuwe ideeën 
en leuke schakelingen. Op elk gebied is 
er wel iets te vinden, ondermeer elektro- 
nische dobbelsteen, versterkers, nagalm, 
modelspoorschakelingen, klokken, voe- 
dingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik . 

ISBN 9070 160 048 
f 19,50/Bfrs. 384 


TV-speelcomputer 
De naam zegt het al. De in dit boek voor- 
gestelde computer is speciaal ontworpen 
voor TV-spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer. In het 
boek wordt nietalleen beschreven hoe de 
speelcomputer gebouwd wordt, maar ook 
hoe men met de computer zelf program- 
ma's kan maken. Op die manier kan men 
zijn eigen spelen ontwerpen en tevens 
leren werken met microprocessors. Voor 
de speelcomputer zijn diverse cassettes 
met spelletjes verkrijgbaar. 

ISBN 9070 160 218 
f 34—/Bfrs. 670 
Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en com- 
puters wordt het langzamerhand een nood- 
zaak om wat af te weten van de digitale 
techniek waarmee deze “elektronische 
rekenwonders’ werken. Onder het motto 
“denken, formuleren, schakelen” leert dit 
boek u de grondbeginselen van de digitale 
techniek op een zeer begrijpelijke manier. 
Op de bijgeleverde experimenteerprint 
kunnen de opgaven uit het boek in de 
praktijk worden gebracht. Een “must” 
voor elke elektronicus die zich nog niet 
verdiept heeft in de digitale techniek. 
ISBN 9070 160 056 
ft 29,50/Bfrs. 581 


Digiboek 2 
De hobbyist die na het doorwerken van de 
teorie in digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, 
kan zijn hart verder ophalen in dit boek. 
Hierin vindt hij een keur aan digitale 
schakelingen voor allerlei praktische toe- 
passingen. Ook kwa omvang van de scha- 
kelingen is er van alles wat te vinden: van 
heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alle 
ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij 
het nabouwen, 
ISBN 9070 160 064 
1 19,—/Bfrs. 374 


Resi & Transi deel 2: 
De schrik van de FIETSENDIEVEN 


In dit tweede stripalbum houden Resi & 
Transi zich bezig met de konstruktie van 
een universeel anti-diefstal-alarm, kom- 
pleet met een soort "Kojaksirene’. Ook 
hier wordt “tussendoor” wat teorie 
behandelt natuurlijk: De monostabiele 
wordt besproken, de bistabiele (ofwel 
flipflop), de astabiele en verder alle 
andere elektronica die in de schakeling 
voorkomt. Bij dit stripalbum horen 
twee printen (apart leverbaar), waarop 
het besproken alarm en de sirene ge- 
makkelijk kunnen worden gebouwd. 


ISBN 9070 160 307 

f 17,50/Bfrs. 345 bestelnummer 1127 
print 83999-1 f 9,85/Bfrs. 194 

print 83999-2 f 9,55/Bfrs. 188 
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